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ESTUDIOS EN GLACIARESY
ECOSISTEMAS DE MONTANA EN
LA CORDILLERA HUAYTAPALLANA

El Instituto Nacional de Investigacion en Glaciares y Ecosistemas de Montafia (INAIGEM),
a través de la Oficina Desconcentrada Macrorregién Centro (ODMRC), viene realizando
investigaciones en la cordillera Huaytapallana, ubicada en la zona central del pais, en el
departamento de Junin.

Es importante resaltar que la cordillera Huaytapallana ha perdido el 72 % de su superficie
glaciar en las Ultimas seis décadas. Ante esta situacién, es necesario reducir las emisiones de
contaminantes que afectan directamente a los glaciares, como la quema de combustibles y
los incendios forestales, e intensificar los esfuerzos para mitigar el cambio climatico. De igual
modo, es fundamental incrementar la conservacion de bofedales para minimizar el impacto
del retroceso glaciar en la disponibilidad de agua.

Las areas tematicas en las que la ODMRC desarrolla investigacion cientifica son:

1. Dinamica del sistema glaciar Huaytapallana, para comprender la evolucién y los
cambios que ocurren en los glaciares, los factores que contribuyen a su derretimiento y los
impactos que estos generan cuencas abajo.

2. Particulas absorbentes de luz (PAL), para monitorear el transporte y la deposicion
de estas particulas en zonas de alta montafia, analizar su dinamica espacial y temporal, y
evaluar su impacto en el retroceso glaciar.

3. Evaluacion de peligros de origen glaciar en la subcuenca Shullcas, para identificar
y evaluar los peligros y riesgos asociados a los glaciares, ademas de proponer medidas de
mitigacion que brinden seguridad a las poblaciones vulnerables.

4. Estado de conservacion de bofedales, para caracterizar su funcionamiento e
identificar las mejores estrategias de recuperacién a partir del analisis de los diferentes
factores de degradacién.

5. Evaluacion de procesos hidrologicos de montaia, para evaluar y valorar el aporte
hidrico que brindan los glaciares y los ecosistemas andinos, y plantear estrategias que
contribuyan a fortalecer la seguridad hidrica.

Complementariamente, en la cordillera Huaytapallana, a 4710 m de altitud, se ha implementado
el Centro de Monitoreo de Glaciares y Ecosistemas de Montafa (CEMGEM), que registra variables
meteoroldgicas, hidroldgicas y de aerosoles atmosféricos, para contribuir al entendimiento
integral de los procesos que afectan al sistema glaciar y los ecosistemas de alta montafia. El
CEMGEM refuerza las investigaciones en la cordillera Huaytapallana, donde se han identificado
las principales fuentes de carbono negro atmosférico y los niveles de concentracién a escala
horaria, diaria y mensual. Se evidencia asi la contribucién de las actividades humanas, tanto
locales como regionales, en la generacidn de particulas contaminantes.

El presente documento, elaborado por el equipo de la ODMRC, compila el conocimiento
generado a lo largo del desarrollo de las investigaciones. Los resultados obtenidos buscan
contribuir al fortalecimiento de las capacidades de las autoridades, al proporcionar
informacion cientifica relevante paralatoma de decisiones orientadas a la gestidn estratégica
de los glaciares y ecosistemas de alta montafia, implementando proyectos de prevencidn
y mitigacion del riesgo, asi como acciones de informacion y sensibilizacién dirigidas a la
poblacién vulnerable, protegiendo sus medios de vida.

RESUMEN
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HUAYTAPALLANA: INTEGRANDO ,
CONOCIMIENTOS PARA LA SEGURIDAD HIDRICA

La ODMRC desarrolla investigaciones para determinar los cambios en la disponibilidad
hidrica de los glaciares y bofedales en las subcuencas Shullcas y Pariahuanca (Huancayo,
Junin), a fin de que los tomadores de decisién adopten medidas para la gestiéon adecuada
del recurso hidrico en un contexto de cambio climatico.

LEYENDA

DINAMICA GLACIAR
Monitoreo de la zona de ablacidn de dos glaciares priorizados, empleando tecnologias
RPAS (drones) para determinar la pérdida glaciar y su impacto en el aporte hidrico.

) PARTICULAS ABSORBENTES DE LUZ
%5 Monitoreo del transporte y la deposicidn de particulas absorbentes de luz en el glaciar,
andlisis de su dinamica espacial y temporal, y evaluacion de sus impactos.

PELIGROS DE ORIGEN GLACIAR
W=l Estudios de batimetria, fotogrametria, geotecnia y prospeccidn geofisica para \JUNI'N
determinar el peligro y riesgo por aluvion en las lagunas Lazohuntay y Chuspicocha.

fP¥%  EVALUACIGN DE BOFEDALES
Evaluacion del estado de conservacion de bofedales, considerando los criterios de
acumulacidn de carbono, nivel de agua subterranea y estado de la vegetacion.

EVALUACIGN DE PROCESOS HIDROLOGICOS DE MONTARA
Determinacidn del aporte hidrico de los glaciares, mg\ COMUNIDAD DE
lagunas, hofedales y pajonales a la subcuenca. AEAR AYCHANA

@ SENSOR HIDROMETRICO

SUBCUENCA
PARIAHUANCA

 LAGUNA'
COCHAGRANDE

LAGUNA
LAZOHUNTAY,

LA

QUEBRADA ﬁ R et
ANLAYACO REFUGIO VIRGEN SUBCUENCA

CENTRO DE MONITORED DE GLACIARES Y BE['AS NIEVES ~ ~ <

ECOSISTEMAS DE MONTANA
LTIOMS.N.M.

SUBCUENCA
< Ri0 SHULLCAS SHULLCAS

=<+ PARIAHUANCA

COMUNIDAD DE
(Mdm=) ACOPALCA
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DINAMICA GLACIAR DE LA CORDILLERA HUAYTAPALLANA
CONTEXTO

En la parte alta de la ciudad de Huancayo se encuentran los nevados Pacaco, Anchigrande, Huaytapallana
y Cochas, que forman parte de la cordillera Huaytapallana. Estos dan origen a importantes lagunas
como el Chuspicocha, Lazohuntay, Cochagrande y Pumacocha (Verdiscocha), las cuales abastecen de
agua a las poblaciones y ecosistemas de las subcuencas Shullcas y Pariahuanca. Sin embargo, en las
ultimas seis décadas, esta cordillera ha evidenciado un retroceso glaciar del 72 %, con una pérdida de
superficie 48,76 km?, como consecuencia del cambio climético y otros factores asociados.

NEVADO TELLO

NEVADO PACACO
NEVADO VENTANILLA

Il Superficie glaciar perdida entre 1962 y 2020
[] Superficie glaciar al 2020

OBJETIVO

Evaluar el retroceso glaciar y su impacto en el aporte hidrico de los glaciares de la cordillera Huaytapallana
como consecuencia del cambio climatico y otros factores asociados. La informacién generada contribuira a
la formulacion de politicas orientadas a la gestion adecuada de este recurso, a fin de garantizar la seguridad
hidrica en la region.

ACCIONES Y RESULTADOS

El estudio de la dindamica glaciar comprende la estimacion del balance de masa (cambios de superficie y la
ganancia/pérdida del volumen de hielo almacenado), para lo cual, se emplean las siguientes metodologias:

1. METODO GEODESICO

Comprende el uso de tecnologia RPAS (drone) y el analisis de

los cambios en la topografia glaciar para estimar la ganancia RETROCESO EN LOS FRENTES GLACIARES 2023 - 2024
o0 pérdida de masa glaciar. Durante el primer afio de estudio ZONA DE ABLACIGN

(2023 - 2024) se evidencié que el glaciar Aychana, ubicado

en el flanco oriental de la cordillera Huaytapallana, presentd Retroceso Volumen de agua
una mayor pérdida de agua, en comparacién con el glaciar superficial perdido
Yanaucsha, situado en el flanco occidental. Estos resultados Aychana 107 % (5915 m?) 463522 m*

respaldan la necesidad de continuar con el monitoreo y el
estudio de los glaciares a fin de evaluar los cambios que
experimentaran y su impacto en la disponibilidad hidrica, en
los préximos afios.

Yanaucsha 5.8% (7982 m?) -396 835 m’
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GLACIAR YANAUCSHA
C\ Ganancia de

Forop Masa (nieve)

?; ;) Ganancia de

,!,’i‘ masa (nieve)

GLACIAR AYCHANA

Sl

DERRETIMIENTO

ZONA'DE/ABLACION'™S

DERRETIMIENTO

2. METODO ENERGETICO

La dinamica glaciar estd estrechamente vinculada a las condiciones climaticas y al cambio
climatico, y el método energético constituye una herramienta fundamental para analizar esta
interacciéon con alta resolucidon temporal. Para su aplicacidn, se implementd instrumentacion
especifica que permitid la ejecucién y validacién de esta metodologia. Como resultado, se
determind que, entre octubre de 2023 y septiembre de 2024, a una altitud de 4960 m, el balance
de energia superd los 100 W/m?, alcanzando sus valores méximos durante la temporada de
transicion de humeda a seca (Figura A). Este excedente energético generd un balance de masa
negativo de hasta 6 m de agua equivalente, identificandose los meses de abril y mayo como el
periodo de mayor pérdida glaciar (Figura B). Cabe sefialar que este intervalo de analisis coincidid
con la ocurrencia del fendmeno EL Nifio en la regién 3.4, el cual posiblemente influyd en los
principales parametros que regulan la interaccidn glaciar-atmdsfera.

El Balance de Energia Superficial (BES) se estima mediante la
siguiente ecuacion:

BES=SW+LW+H+LE+B

El Balance de Masa Superficial (BMS) se calcula a partir de:

BMS = Uo/LM # LEJLS + Pua # Gt RADIACION DE ONDA CORTA (W)

donde Qme corresponde al BES tnicamente cuando el glaciar se ﬁAnlAciﬂN DE{ONDAIL'ARGA (LW)
encuentra a temperatura de fusion; Pwis representa la A .

precipitacion solida; Crer es el agua recongelada en la superficie;
y LM y LS son las constantes de calor latente de fusion y
sublimacin, respectivamente.

—

= e g ’ =
AI._TI%!&LDE'E@ILIBU

o

A

2

ESTACIONES DE ALBEDO

ELBES y el BMS presentan una alta dependencia de la radiacion de
onda corta (SW), la cual estd directamente relacionada con el
albedo, seglin la ecuacion:

SW=SW,, (1-u)

donde SW;, representa la radiacion de onda corta incidente y a es
el albedo. Asimismo, una medicion altitudinal del albedo permite
comprender con mayor detalle la dinamica espacial del glaciar.
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3. ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS - ESTIMACION DEL ESPESOR DE HIELO

En 2025 se inicid el estudio del espesor de hielo del glaciar Yanaucsha, mediante el uso de un equipo
GPR (Ground Penetrating Radar), con el fin de evaluar el volumen de hielo almacenado. Los resultados
preliminares indican un espesor promedio de 64 m para la trayectoria presentada.

~
EE g
£g 2
§ T T T T T T ﬁ
300 400 S0a 500 T 800 & i
Distancia {m) =y R i
) e
EL GPR permite estimar el espesor de hielo mediante la deteccién de RECURR"]U DE GPR PARA MED'R El.
ondas electromagnéticas, que son reflejadas segun las propiedades n 2
del hielo y/o el lecho rocoso. ESPESURDE I:"E_.!(:U -
N -y :
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PARTICULAS ABSORBENTES DE LUZ (PAL)

CONTEXTO

El acelerado retroceso de los glaciares en los Andes centrales del Peru constituye una manifestacién critica
del cambio climatico, con efectos directos sobre la disponibilidad de recursos hidricos, la resiliencia de los
ecosistemas de montafia y la sostenibilidad de las comunidades que dependen del deshielo estacional.
Aungue el aumento sostenido de la temperatura media ha sido identificado como el principal impulsor de
esta pérdida de masa glaciar, investigaciones recientes indican que la deposicién de PAL, principalmente
el carbono negro asociado a compuestos organicos e inorganicos procedentes de fuentes antropogénicas
como los incendios forestales y las emisiones urbanas, amplifica de manera significativa el proceso de
deshielo. Al reducir el albedo de la superficie glaciar, estas particulas incrementan la absorcidn de radiacién
solar, lo que acelera la fusion de nieve y hielo.

OBJETIVO

Brindar nuevos conocimientos sobre el impacto de las PAL en la dindmica glaciar de los Andes peruanos,
mediante la identificacién de sus principales fuentes de emisién y el andlisis de sus efectos en el sistema
criosférico, como la aceleracion del derretimiento de nieve y hielo, y la alteracion de las propiedades fisicas y
opticas de los glaciares. Los resultados de este estudio podran contribuir a la toma de decisiones orientadas
a reducir y mitigar las emisiones de PAL, y mejorar la proteccién de los recursos hidricos de alta montaia.

2 . 1 ?
;QUE SON LAS PAL? iCUALES SON LOS SECTORES CLAVES?

Las particulas absorbentes de luz (PAL) son particulas mindsculas suspendidas en De las emisiones permanentes, la mayor
la atmosfera, caracterizadas por su alta capacidad para absorber la radiacion solar. contribucion se da por el sector residencial
Su principal componente es el carbono negro, cuyas fuentes pueden ser tanto de (42 %) y transporte (39 %).

origen antropogénico, producto de actividades humanas, como de origen natural.

~ ’

_ _ Energético AN Residencial
N e 15% ﬁE 119 %

Atmésfera-cridsfera ————

més caliente y contaminado
Industrias o/ \o [Transporte
1.97% [oo] 3862%

iCUANTO SE EMITE POR MES?

Menos nieve N

= +derre

‘ | absorcion de energia

Deposicién de carbono negro

Unidad de medida: gigagramos (Gg)
1Gg=10%kg

carbono neg,.
0

W Emisiones permanentes

Glaciar contaminado M Emisiones estacionales

4
Transicién
Andes-Amazonia
3
Huancayo
Emisiones de carbono negro:
!ransporte. residencia. energia
industrias 2
1
EMISIONES PERMANENTES EMISIONES ESTACIONALES
Emisiones por industrias, transporte, Emisiones por quema de pastizales, I I I I I
residenciales y energia, que estan incendios forestales, que estan 0 I I
presentes en todos los meses. presentes en algunos meses. ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
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;D DONDE 10 % 15 % 75 %

PROV'ENE? Del sureste Del suroeste* Del norte - noroeste

*La ciudad de Huancayo se ubica al suroeste de Huaytapallana, y se destaca como fuente permanente con aporte
significativo a lo largo del afo.

CONSECUENCIAS IDENTIFICADAS EN AREAS GLACIARES POR LA PRESENCIA DE PAL

-16 % » La mayor absorcién de energia conduce al calentamiento y al aumento de la
Reduccion de albedo  REREEE N Ne Eleir 18

+10 W/f_"2 ) La mayor absorcién de energia conduce al calentamiento y al aumento de la
Ganancia de energia  EE I Ne|ElIEId

-50 cm.a.eq El glaciar sufre una pérdida superficial sostenida durante todo el afio.
Pérdida glaciar
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EVALUACION DE PELIGROS EN
LA SUBCUENCA SHULLCAS

CONTEXTO

Ante el acelerado retroceso de los glaciares y el impacto del cambio climatico, que incrementa la probabilidad
de ocurrencia de aluviones en el ambito de la cordillera Huaytapallana, es necesario realizar el monitoreo
continuo y la evaluacion de peligros de origen glaciar, como una herramienta importante para la gestién del
riesgo y la proteccién de las poblaciones ubicadas en la parte baja de la subcuenca Shullcas.

En los dltimos afios, se han registrado dos aluviones de gran magnitud en la subcuenca del rio Shullcas,

ocurridos en los afos 1969 y 1990, que causaron graves dafios en las comunidades locales, la ciudad de
Huancayo y la infraestructura fisica existente.

OBJETIVO

Elaborar una herramienta de gestién para la subcuenca del rio Shullcas que facilite la toma de decisiones en
la gestion del riesgos de desastres con el fin de prevenir dafios a la poblacidn y a sus medios de vida.
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Tabla 1. Batimetria de las lagunas Lazohuntay, Chuspicocha y Duraznillo

Caracteristicas fisicas

Volumen maximo proyectado (m?)

Nivel del espejo del agua (m s. n. m.) 4652 (%)

Area de la laguna (m?) 260 092

Largo maximo (m) 873

Ancho maximo (m) 343

Profundidad maxima (m) -36

PELIGROS DE ORIGEN GLACIAR
EN EL HUAYTAPALLANA

2. Batimetria de la laguna Lazohuntay
Volumen méximo: 3'962 814 "%
Superficie: 260 092 m*
Profundidad: -36 ni

i)

N
\ (O)

4. Prospeccion geofisica

de la morrena frontal .

3. Identificacion de puntos
de afloramiento de agua

Lazohuntay

3'962 814 (¥)

kPRl e R

Chuspicocha Duraznillo Observaciones

1'216 618 203782 (*) Digue de regulacién

(*) Cota de nivel de

4637 rebose del dique

101105
447
261

-25

1. Identificacio de
glaciares colgantes

Antecedentes

En1969. la laguna Lazohuntay se desbordd
por la caida de avalanchas inundando el
cauce del rio Shullcas. Ocasiond dafios
considerables enAcopalcag€Chamiseria,
Vilcacotoy en la ciudad de.Huancayo

Servicios

La laguna Lazohuntay tiene un dique de
regulacion querequiere mejoras para
garantizar la oferta hidrica para Huancayo

5. Presa de regulacion

6. Fotogrametria del
cauce del rio Shullcas

® Bofedal

Zona de pastoreo

HUELLA DEL ALUVIGN DE 1969

MAPAQDE PELIGROS POR
ALUVIGN ENEA
SUBCUENCA SHULLCAS

7.Geologia de
la subcuenca

NIVELDE
PELIGRO

Bajo

I Medio
Alto

Muy Alto

Instituto Nacional de Investigacién en Glaciares y Ecosistemas de Montaia




ACCIONES Y RESULTADOS
1. BATIMETRIA

Se realizo la batimetria en las lagunas Lazohuntay,
Chuspicocha y Duraznillo, ubicadas en subcuenca
Shullcas, a una altitud que varia de 4650 y 4770
m s. n. m.; teniendo como objetivo el levantamiento
topogréfico y batimétrico de las tres lagunas, para
conocer las caracteristicas fisicas.

La laguna Lazohuntay, se encuentra controlada por
un dique artificial de regulacidon, mientras que las
lagunas Chuspicocha y Duraznillo tienen muros de
mamposteria de piedra, construidos con la finalidad
de almacenar agua para mejorar la oferta hidrica
para la ciudad de Huancayo.

Utilizando un bote de goma con motor fuera de
borda, se realizé el recorrido de forma transversal
cada 20 y 25 m de separacion entre lineas, para
obtener la profundidad de la laguna cada 5 segundos
de tiempo. En sentido longitudinal, se mantuvo una
separacién de 90/100 m, en relacidn a las lineas de
control establecidas previamente.

2. GLACIARES COLGANTES

Para estimar el calculo de espesores y volimenes de
glaciares colgantes, se utilizé la herramienta “Glacier
Bed Topography” (GLABTOP) con el GIS.

Debido a que el nevado Huaytapallana presenta
laderas con pendientes empinadas, Llimita la
formacién de glaciares suspendidos o colgantes;
sin embargo, se han identificado hasta 5 glaciares
con fracturas (crevasses) y seracs que aceleran su
movimiento.

El glaciar 1 se encuentra inmediatamente por encima
de la laguna Lazohuntay, con espesores de 40 m.

El glaciar 2 se encuentra en la parte alta de la laguna
Chuspicocha, con una lengua muy corta que se
encuentra colgada, alcanzando su mayor altura hacia
el sureste con 44 m de espesor aproximadamente.

El glaciar 3 desemboca sus aguas en la laguna
Chuspicocha, este es el glaciar mas pequefio en area
superficial.

El glaciar 4 es el tercer glaciar que aporta agua a la
laguna Chuspicocha y no registra espesores altos ni
extensos.

El glaciar 5 presenta dos areas muy marcadas con
espesores entre 35 y 38 metros. El resto del area
del glaciar no presenta espesores pronunciados o
apreciables.

Instituto Nacional de Investigacién en Glaciares y Ecosistemas de Montafa

También se ha calculado el volumen total de todo el
conjunto de glaciares, obteniendo un volumen total
de hielo equivalente a los 64,5 millones de metros
cubicos, convertido a valores de agua llega a los 59,1
millones de metros cubicos.

3. EVALUACION GEOTECNICA

Esta evaluacién ha determinado que la cordillera
Huaytapallana es la que presenta condiciones de
mayor susceptibilidad ante la ocurrencia de peligros
relacionados con avalanchas y desborde de lagunas,
debido a la extensidon de su cobertura glaciar,
cantidad de lagunas potencialmente peligrosas y
antecedentes histdricos registrados.

Las lagunas de origen glaciar como Lazohuntay,
Chuspicocha, Ancapuachanan y Duraznillo, se
encuentran limitadas por depdsitos glaciaricos
en forma de morrenas que actlan como embalse
natural, y por afloramientos rocosos en zonas
cercanas a estas.

Los depdsitos inconsolidados, son generalmente
inestables y generan caida de materiales en sus
laderas. Los afloramientos rocosos estan constituidos
por rocas metamdrficas con discontinuidades
claramente marcadas, observando inestabilidad en
sus laderas. Es por estas caracteristicas y por los
antecedentes catastrdéficos registrados que se vuelve
necesario realizar un monitoreo constante.

4. PROSPECCION GEOFISICA

La prospeccidn geofisica de la morrena frontal de
la laguna Lazohuntay, se realizo con la finalidad de
investigar las caracteristicas fisicas del subsuelo
y detectar estructuras a partir de sus propiedades
eléctricas y magnéticas, midiendo la velocidad
de ondas de compresién y velocidad de ondas
superficiales de los materiales que conforman el
subsuelo, relacionando los niveles de compactacion,
los tipos de materiales y los niveles de saturacién
de agua.

Los valores de ondas de corte obtenidos mediante el
método sismico, determinaron el comportamiento de
los materiales de tipo suelo, que va desde suelo firme
en superficie (material morrenico), hasta suelo muy
denso y/o roca muy alterada (rocas metamorficas) a
partir de los 35 m de profundidad aproximadamente.
Este método ha permitido ver los cambios de
velocidades de suelo denso a materiales de tipo
roca por debajo de los 36 y 80 m de profundidad,
determinando, ademas, la posible filtracion de agua
proveniente de la laguna Lazohuntay por debajo de los
25 m de profundidad.
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RESUMEN PARA TOMADORES DE DECISION - Estudios en glaciares y ecosistemas de montafa en la cordillera Huaytapallana

ESTADO DE CONSERVACION DE BOFEDALES

CONTEXTO

Los ecosistemas de montafia de la subcuenca Shullcas brindan diversos servicios ecosistémicos como la
captura de carbono, regulacién hidrica y habitat de diferentes especies. En esta subcuenca, los pajonales de
puna son el ecosistema dominante, mientras que los bofedales abarcan solo un 3 % del drea total y se ubican
en la parte media y alta. Los bofedales son muy importantes por su influencia en la regulacién hidrica, el
suministro de alimento para el ganado y su rol en la captura de carbono. Sin embargo, requieren estrategias
de conservacion que garanticen su resiliencia y aprovechamiento sostenible.

OBJETIVO

Determinar el estado de conservacién y la variacién temporal de bofedales en funcion de los usos y condiciones
naturales existentes.

;POR QUE ES IMPORTANTE LA CONSERVACION DE LOS BOFEDALES?

Por sus servicios ecosistémicos que son:

'| Alta biodiversidad

z Captura
de carbono

Suministro de
forraje para la
ganaderia

. Influencia en la
----------------- regulacion hidrica
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RESUMEN PARA TOMADORES DE DECISION - Estudios en glaciares y ecosistemas de montafia en la cordillera Huaytapallana

ACCIONES Y RESULTADOS

EL INAIGEM realiza la caracterizacién de estos ecosistemas, con énfasis en los bofedales, por ser los mas
vulnerables a presiones naturales (variabilidad climatica y retroceso glaciar) y antrdpicas (sobrepastoreo).
Se ha evaluado el estado de conservacién de tres bofedales en el entorno glaciar de la subcuenca Shullcas,
dentro del Area de Conservacién Regional Huaytapallana. Con base en criterios de profundidad de turba,
el nivel de agua subterrdnea y el estado de la vegetacion, se identificaron areas en estado bueno, regular y
degradado. Esta informacion resulta importante para la gestion de estos ecosistemas vulnerables y sirve
como punto de partida para su monitoreo.

El aprovechamiento de los bofedales para la crianza de
alpacas y ganado vacuno influyen en diferentes grados
en su estado de conservacion.

Bofedal Lazohuntay

22 %
BUENO

Il bEcrADADO

M sueno

8% 1%
DEGRADADO DEGRADADO
63 %
BUENO
Bofedal Chuspicocha Bofedal Carhuacocha
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RESUMEN PARA TOMADORES DE DECISION - Estudios en glaciares y ecosistemas de montafa en la cordillera Huaytapallana

PROCESOS HIDROLOGICOS EN LA SUBCUENCA SHULLCAS

CONTEXTO

La subcuenca Shullcas presenta un érea de 250 km? y es la principal fuente de abastecimiento de agua
para la ciudad de Huancayo, que alberga alrededor de 450 000 habitantes. Sin embargo, el retroceso
glaciar, los cambios en la cobertura vegetal y la variabilidad climatica amenazan con disminuir la
capacidad de almacenamiento de agua en la subcuenca.

El sistema glaciar Huaytapallana viene enfrentando un retroceso con una tasa de 0.65 a 1 km?/afio.
Ademas, el aumento de la temperatura y los cambios en la cobertura vegetal han generado alteraciones
en el régimen hidroldgico.

Para evitar estos cambios no deseados, iniciativas como el Area de Conservacién Regional Huaytapallana,
los Mecanismos de Retribucion por Servicios Ecosistémicos (MERESE) y los proyectos de represamiento
buscan mantener la capacidad de almacenamiento del agua en la subcuenca. No obstante, se desconoce
el rol que cumple el sistema glaciar Huaytapallana y cada ecosistema en el régimen hidroldgico de la
subcuenca Shullcas.

GLACIARES AN LAGUNAS
Los frentes glaciares de la cordillera " Se cuenta con 4 lagunas glaciares (con un érea total de

Huaytapallana que abastecen a la P 0.38km?) y 12 lagunas pluviales (con un &rea total de 1km?). La
subcuenca Shullcas presentan un laguna glaciar Lazohuntay se caracteriza por su alto volumen
area de 3.7 km? y forman lagunas y peligrosidad. Por otra parte, la laguna pluvial Huacracocha
glaciares represadas. es la mas grande y presenta problemas de eutrofizacion.

g S O A 6:  ECOSISTEMAS

El area limite entre la zona glaciar y los
7 \ demas ecosistemas es de 8.3 km”. Esta zona
‘ . denominada area periglaciar presenta la
b mayor recarga hidrica y escasa vegetacidn.
_ Los bofedales destacan por sus mdltiples
‘— — W o servicios ecosistémicos y el de mayor
5 | Precipitacidn variacion de su estado y area (area total de
8.1km?). Por otro lado, la subcuenca Shullcas

estd dominada por pajonales altoandinos

con un area de 143 km?.
Evaporacion

/ Infiltracién
Infiltracion o 3 !/‘
l l l Escorrentia L

|"_ Evapotranspiracion

Infiltracion

|
\ Afloramientos'

Elujoliegionall. o i AGUA SUBTERRANEA
Flujollocal P

| La recarga hidrica del blogue
de montafia de la subcuenca
e - Shullcas contribuye al acuifero
"""""" aluvial del valle del Mantaro,
el cual aporta el 60 % del agua
Rercolation para consumo humano.

INTERVENCIONES

’3 Se han realizado diferentes intervenciones con el fin de mejorar
el rendimiento hidrico. El efecto de estas intervenciones
requieren considerarse en los estudios hidroldgicos. Las
intervenciones en la subcuenca Shullcas son: zanjas de
infiltracidn, forestacidn, conservacion de bofedales, diques de

almacenamiento y trasvases planificados.

o, 7 L

§§
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RESUMEN PARA TOMADORES DE DECISION - Estudios en glaciares y ecosistemas de montafia en la cordillera Huaytapallana

CAUDAL GLACIAR (m*/s)

CAUDAL Y PRECIPITACION

APORTE CON GLACIAR APORTE SIN GLACIAR

100
150
200

PRECIPITACION (mm)

250

CAUDAL NO GLACIAR (m*[s)

300
350

AGO  SET OCT NOV DIC ENE FEB MAR  ABR  MAY JUN JUL AGO  SET  OCT NOV DIC ENE FEB MAR  ABR  MAY JUN JUL

CAUDAL B PRECIPITACION CAUDAL W PRECIPITACION

50
100
150
200
250
300
350

PRECIPITACION (mm)
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APORTE COMBINADO

100

150
200

CAUDAL CONFLUENCIA (m?s)
PRECIPITACIGN (mm)

250

350

AGO SET OCT NOV DIC ENE FEB MAR  ABR MAY JUN JuL

CAUDAL B PRECIPITACION

OBJETIVO

Comprender y representar los procesos hidroldgicos que dominan el movimiento y almacenamiento de agua
en la subcuenca Shullcas, orientado a la toma de decisiones.

ACCIONES Y RESULTADOS

Desde el INAIGEM se vienen estudiando los procesos hidroldgicos de cada componente critico de la subcuenca
Shullcas, como los glaciares, las lagunas, los bofedales, los pajonales y el flujo subterraneo. Para ello, se ha
instrumentado la subcuenca con diferentes sensores hidrometeoroldgicos, cuya informacion permitira realizar
balances hidricos; analisis de sensibilidad ante factores de degradacién, cambio climatico e intervenciones
antropicas; y finalmente, desarrollar la modelacién hidroldgica para la toma de decisiones.
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