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Presentacion

FE1 Boletin Hidrometeorologico tiene como objetivo difundir
Informacion sobre el comportamiento climatico acontecidos en el
departamento de Ancash, entre los meses de noviembre y
diciembre del presente ano. El duodécimo numero presenta el
analisis de las principales variables meteorologicas: temperaturas
extremas, precipitacion y humedad relativa, representadas en

graficos y mapas para Su mejor comprension.

FEsta labor es realizada por la Direccion de Informacion y Gestion
del Conocimiento del INAIGEM, quienes emplean los datos
generados por las 16 estaciones meteorologicas pertenecientes al

proyecto CIAD-UNASAM.

Consideramos también necesario mantener informados a la
poblacion de la ciudad de Huaraz y el Callejon de Huaylas sobre la
situacion de la laguna Palcacocha, en términos de abastecimiento
de agua y riesgo latente. Por eso, presentamos los datos de la
estacion meteorologica “Palcacocha”, ubicada cerca de la laguna, y
la variacion de los niveles de agua de la misma, utilizando

tecnologias propias.

Ademas, se muestra la informacion de caudales de los principales
rios aportantes a la cuenca del rio Santa, los cuales son aforados

mensualmente.

Equipo de Hidrometeorologia
INAIGEM



Ubicacién de las Estaciones Meteoroldgicas del
Proyecto CAD—UNASAM

- o] -
Estacién

il | Ll
EMoz - Chacas (ASUNCION) W 77° 26" 55.52" S 09°10' 5.26" 3811
EMog3 - Chiquisn (BOLOGNES!) W 77°09'10.30" S10°09'09.90" 3444
EMos - Shilla (CARHUAZ) W 77° 37' 29.30" S 09°14' 03.10" 3133
EMo6 - Corongo (CORONGO) W 77° 54"12.00" S 08°33' 57.20" 3166
EMo7 - San Nicolés (FITZCARRALD) W 77°11' 05.10" S 08°58' 49.4" 2810
EMo8 - Cariasbamba (YUNGAY) W 77° 46'13.14" S09°05 50.76" 1942
EMog - Purhuay (HUARY) W 77°%12' 22.10" S 09°18' 53.50" 3506
EMiz2 - Pomabamba (POMABAMBA) W 77° 28" 02.30" S08°48' 48,00" 2960

Pagina 6



ANALISIS ESPACIAL DE LAS
CONDICIONES CLIMATICAS
EN EL DEPARTAMENTO DE ANCASH:
NOVIEMBRE Y DICIEMBRE
2017




9100000

9000000

8900000

Institute Nacional de
Investigacion en Glaciares
y Ecosistemas de Montaiia.

8300000
1

DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA TEMPERATURA MAXIMA

9100000

9000000

HUANUCO

#900000

8300000

Temperatura (°C)

Bl -2 21

NOVIEMBRE
tlaborade por: Cocrdensdax: recha: R -26-28 -18-20 510-12
Orczotin de 1fammactn y Geadin Preyessin UTM e B
: oo [ B Wl veve [
e .- —
el = — B [
100000 180000 260000

Mapa 1. Distribucion espacial de la temperatura méaxima de Ancash para el mes de noviembre

El mes de noviembre arribaron las Ondas Kelvin
frias a nuestras costas, por lo que se tuvo un des-
censo en las temperaturas en nuestro litoral, regis-
trando valores de temperatura maxima de entre 22 a
24 °C. A su vez, por la estacionalidad se tiene el in-
cremento de la formacién de cobertura nubosa a ho-

ras de la tarde, con lo cual los valores de temperatu-
ra maxima se ven influenciadas, obteniéndose valo-
res de entre 24 y 28 °C para el Callejon de Huaylas
y la zona de los Conchucos. Valores superiores a
las estaciones ubicadas en la zona costera debido a
las anomalias negativas de la temperatura del mar.
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Mapa 2. Distribucion espacial de la temperatura maxima de Ancash para el mes de diciembre

Se observa al igual que el mes anterior, que los nubosa que se presentd en el transcurso del dia.

valores mas altos de temperatura maxima se orien- Dichas condiciones continuaran presentandose por
tan hacia la parte norte, tanto en la costa como en la la estacionalidad que se tiene, ya que el 21 de di-
sierra. En las zonas altas, al centro y sur de la re- ciembre a las 11:28 am se dio inicio al verano.

gion, los valores disminuyeron debido a la cobertura
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Mapa 3. Distribucion espacial de la temperatura minima de Ancash para el mes de noviembre

La zona costera presenta valores de alrededor de 10
°C, en estas fechas se registra la presencia de las
Ondas Kelvin frias, que ocasionaron un descenso de
la temperatura del mar.

En cambio para la zona Sierra, en el Callejon de
Huaylas y la zona de Conchucos, por ejemplo, se
tienen temperaturas minimas de alrededor de los 8
°C que disminuye progresivamente mientras se
aumenta la altitud.
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Mapa 4. Distribucion espacial de la temperatura minima de Ancash para el mes de diciembre

Las anomalias negativas en el mar peruano siguen
presentes, por lo que no existe mucha variacion,
salvo en la zona norte donde se evidencia un peque-

no aumento.

En la zona sierra, también se tiene un ligero incre-
mento de los valores, debido a la presencia de co-
bertura nubosa, propia del periodo de lluvias que se
da en la estacion de verano que inici6é a finales del
mes en estudio.
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Mapa 5. Distribucion espacial de la precipitacion de Ancash para el mes de noviembre

En el mes de noviembre las precipitaciones estan cordillera , obteniéndose acumulados de entre 60 a
presentes, aunque con poca intensidad y frecuencia, 70 mm. Por el contrario, en la zona costa se tiene de
pero es a finales de mes donde hay un incremento escasas a nulas precipitaciones.
en ambos aspectos, sobretodo al lado oriental de la
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Mapa 6. Distribucion espacial de la precipitacion de Ancash para el mes de diciembre

Para el mes de diciembre se tiene ya un aumento tuvieron acumulados de alrededor de los 170 mm

de las precipitaciones en frecuencia e intensidad, en el sector nor-oriental. En cambio, la situacién en
debido a la configuracion estacional de patrones si- la costa es la misma presentando entre escasas y
nopticos como el Alta de Bolivia que facilita el ingre- nulas precipitaciones.

so de humedad proveniente del este, y asi que se
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ESTACION METEOROLOGICA DE OCROS
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Temperaturas extremas

La temperatura maxima, para los meses de anali-
sis se observa un comportamiento variable, para el
mes de noviembre el valor mas alto alcanzado en
un dia fue de 18 °C, el dia 22 condiciones ocasio-
nadas por la poca presencia de cobertura nubosa
en la zona, el promedio mensual alcanzado fue de

16.2 °C El mes de diciembre presento un comporta-
miento similar.

La temperatura minima para el mes de noviembre
presenta valores de alrededor de 7 °C incrementan-
dose para finales del mes, presentando el valor mas

bajo de 5.7 °C para los dias 01 y 03, esto debido a
la escasez de cobertura nubosa al amanecer. Para
el mes de diciembre se tienen dias con valores que
superan los 8 °C debido a la presencia de cobertura
nubosa, su valor mas bajo fue de 5.9 °C para el dia
13 y su media mensual fue de 7.3 °C.

En el mes de noviembre la precipitacion tuvo pre-
sencia a finales del mes, el maximo registrado en
24 horas fue de 1.9 mm y el acumulado mensual
fue de 3.8 mm. En diciembre las condiciones varian
debido a que en la primera quincena se presentan
acumulados que luego se ausentan en la segunda
quincena; el maximo acumulado en 24 horas fue de

1.9 mm con un acumulado mensual de 4.7 mm
siendo ligeramente superior al mes anterior climato-
l6gicamente los acumulados mensuales se encuen-
tran por debajo de las condiciones normales que
debieron presentarse.
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ESTACION METEOROLOGICA DE CHACAS
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Temperaturas extremas

La temperatura maxima para el mes de noviembre
tuvo un comportamiento inestable, con un descenso
de la misma en el transcurso del mes, condiciones
que se deben a la presencia de nubosidad y precipita-
cion en la zona lo que condiciona dicho comporta-
miento, el maximo valor alcanzado en el dia fue de
20.3 °C el dia 02 y su promedio mensual fue de 16.8 °
C. Hacia el mes de diciembre las condiciones presen-
tadas son similares al anterior, los descensos de los
valores se deben a la presencia de precipitaciones y
cielo cubierto principalmente hacia el mediodia, hora
en la que se registran los maximos valores. El valor

mas alto alcanzado en el mes fue de 19.8 °C el dia 09
y 24, la media mensual fue de 16.6 °C.

La temperatura minima presenta un ligero incre-
mento a los meses anteriores condiciones que se de-
ben al incremento de cobertura nubosa a primeras
horas del dia las cuales son propias de la estacion, el
valor mas bajo alcanzado en el mes fue de 1.9 °C el
dia 04 con una media mensual de 3.7 °C. Hacia el
mes de diciembre mantiene similares condiciones al
mes anterior el valor mas bajo alcanzado fue 1.6 °C el
dia 14 con una media mensual de 4.1 °C ligeramente
superior al mes anterior.

Hacia el mes de noviembre se observa una au-
sencia de las precipitaciones en las primeras sema-
nas del mes, ya hacia la ultima década se tiene pre-
sencia de la misma con un acumulado mensual de
12.4 mm. Ya hacia el mes de diciembre estas con-

diciones varian incrementado su intensidad y fre-
cuencia, el maximo acumulado en 24 horas fue de

6.9 mm el dia 5 y su acumulado mensual fue de
39.6 mm.
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Temperaturas extremas

La temperatura maxima en el mes de noviembre
tuvo un comportamiento estable, el valor mas alto
alcanzado fue de 23.3 °C el dia 13 y con una media
mensual de 20.6 °C, el dia 28 se presenta un com-
portamiento anémalo el valor disminuye a 14.4 °C
condiciones que se vinculan a la presencia de nubo-
sidad predominante en la zona. El mes de diciembre
presenta similar comportamiento al mes de noviem-
bre, el valor mas alto alcanzado fue de 23.5 °C el dia
14 con una media mensual 19.9 °C valor ligeramente
inferior al mes anterior la cual se debe a la presencia
de nubosidad y precipitacion en la zona.

La temperatura minima, para el mes de noviem-
bre se observa un ligero incremento hacia finales del
mes, el valor mas bajo alcanzado fue de 4.6 °C el
dia 01 con una media mensual de 6.5 °C. para el
mes de diciembre presenta similares condiciones al
mes anterior donde se observa un ligero incremento
de sus valores las cuales son propias de la estacion,
el valor mas bajo alcanzado fue de 5.2 °C el dia 06

con una media mensual de 6.8 °C ligeramente supe-
rior al mes anterior.

Para el mes de noviembre los acumulados se
observan hacia finales del mes con un maximo acu-
mulado en 24 horas de 2.4 mm y el mensual fue de
4.1 mm. Para el mes de diciembre los acumulados

se incrementan tanto en frecuencia e intensidad, el
maximo acumulado en 24 horas de 3.6 mm el dia
15 y el mensual fue de 20 mm.
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Temperaturas extremas

La temperatura maxima hacia el mes de noviem-
bre presenta un incremento en las ultimas semanas
debido a la ausencia de nubosidad las cuales son
propias de la estacion, el valor mas alto alcanzado
fue de 29.7 °C con una media mensual de 22.2 °C.
El mes de diciembre las condiciones se mantienen
estables, se observa un incremento de esta con
referencia al mes anterior, el valor mas alto alcan-
zado fue de 31.0 °C el dia 22 con una media men-
sual de 28.6 °C.

La temperatura minima en el mes de noviembre
tiene un comportamiento estable excepto en la
ultima semana del mes donde hay un incremento
de sus valores, el valor mas bajo alcanzado fue de
6.8 °C el dia 03 con una media mensual de 9.6 °C.
Hacia el mes de diciembre las condiciones se
mantienen estables, el valor mas bajo alcanzado
fue de 1.3 °C los dias 09 y 13 con una media men-
sual de 15.5 °C, observandose un incremento con
respecto al mes anterior las cuales son coinciden-
tes con el inicio de la estacion de verano.

La estacidén de Casma, al estar ubicada en la
costa, presenta muy bajas o hasta nulas precipita-
ciones. Por ello el mes de noviembre no registra
acumulados. Hacia el mes de diciembre se tiene un
acumulado de 0.7 mm la cual también corresponde

al acumulado mensual, dicha precipitacion acumu-
lada se dio por un trasvase proveniente de la ver-
tiente oriental de la Cordillera las cuales se suelen

presentar en la temporada de lluvias en nuestro
pais.
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Temperaturas extremas

La temperatura maxima hacia el mes de noviem-
bre presenta condiciones estables el valor mas alto
alcanzado en el mes fue de 23.1 °C el dia 29 con
una media mensual de 20.3 °C. Para el mes de di-
ciembre se tiene condiciones similares a noviem-
bre, el valor mas alto alcanzado fue de 24.4 °C el
dia 14 con una media mensual de 21.1 °C notando-
se un ligero incremento al mes anterior.

La temperatura minima, hacia el mes de noviem-
bre tiene un comportamiento estable con un ligero

incremento hacia finales del mes debido a la cober-
tura nubosa predominante en la zona permitiendo
que la temperatura sea superior a los meses ante-
riores, cuando no presentaba cobertura nubosa
principalmente a primeras horas del dia, el valor
mas bajo alcanzado fue de 3.6 °C el dia 03 con una
media mensual de 5.9 °C, para el mes de diciembre
los valores se incrementan el valor mas bajo alcan-

zado fue de 6.5 °C con una media mensual de
8.4 °C.

Para el mes de noviembre se observa la presen-
cia la precipitacion hasta finales del mes donde el
maximo acumulado en 24 horas fue de 12.5 mm el
dia 29 y con un acumulado mensual de 35.1 mm. El
mes de diciembre, la frecuencia e intensidad se

incrementan teniendo un maximo acumulado en 24
horas de 28.5 mm el dia 20 y el acumulado men-
sual fue de 132.7 mm, notandose un incremento
sustantivo en el acumulado coincidente con el pe-
riodo lluvioso en nuestra region.
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Temperaturas extremas

La temperatura maxima, en el mes de noviembre
tuvo un comportamiento estable teniendo un ligero
descenso al finalizar el mes debido a la presencia
de cobertura nubosa y precipitacion en la zona, el
valor mas alto alcanzado fue de 19.8 °C el dia 22
con una media mensual de 17.2 °C. Hacia el mes
de diciembre se observa una ligera disminucién de
los valores, el maximo valor presentado fue de 18.9
°C el dia 14 y la media mensual fue de 16.7 °C.

La temperatura minima, para el mes de noviem-
bre tuvo un comportamiento inestable debido a la
presencia de nubosidad en la zona la cual permite
que la temperatura no descienda bruscamente a
primeras horas del dia, el valor mas bajo alcanzado
fue de 0.8 °C el dia 20 con una media mensual de
4.5 °C. Para el mes de diciembre se observa un in-
cremento con respecto al mes anterior las cuales
son propias de la temporada, el valor mas bajo al-
canzado fue de 3.9 el dia 13 con una media men-
sual de 6.6 °C.

Para el mes de noviembre se registran las prime-
ras precipitaciones al finalizar el mes teniendo un
maximo valor acumulado en 24 horas de 1.3 mm el
dia 23 y un acumulado mensual de 4.2 mm. Hacia
el mes de diciembre las condiciones varian, la pre-
sencia de las mismas se intensifican asi como se

tornan mas frecuentes, el valor maximo acumulado
en 24 horas fue de 4.7 mm el dia 5 y el acumulado
mensual fue de 22.9 mm.
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Temperaturas extremas

Temperatura maxima, el grafico nos muestra un com-
portamiento inestable en el mes de noviembre, condicio-
nes que se presentan debido a la presencia de cobertu-
ra nubosa, asi como de precipitacion las cuales son tipi-
cas en esta temporada del aio, el mayor valor registra-
do fue de 26.6 °C el dia 02 con una media mensual de
22.7 °C, se observa que para el mes de diciembre estas
condiciones varian teniendo un descenso en sus valo-
res, el valor mas alto alcanzado fue de 22.6 °C el dia 25
con una media mensual de 18.6 °C la cual es inferior al

mes anterior.

La temperatura minima, en el mes de noviembre
presenta un comportamiento inestable ya que se pue-
de observar que al finalizar el mes se tiene una dismi-
nucién de sus valores donde el mas bajo alcanzado
fue de 7.2 °C el dia 29 con una media mensual de 10.8
°C. El mes de diciembre los valores contintan disminu-
yendo teniendo el valor mas bajo alcanzado de 5.6 °C
el dia 27 con una media mensual de 7.2 °C.

Las precipitaciones en el mes de noviembre se pre-
sentan con regular frecuencia, donde la mayor inten-
sidad se presento al finalizar el mes, con un acumula-
do en 24 horas de 4.9 mm el dia 30 y el acumulado
mensual de 8.9 mm. Hacia el mes de diciembre la
frecuencia asi como la intensidad se incrementan te-
niendo una maximo acumulado en 24 horas de 7.0

mm el dia 02 y un acumulado mensual de 37.8 mm
dichas condiciones son propias de la temporada
debido a que la estacidn se encuentra en la vertien-

te oriental de la region donde las precipitaciones
son intensas.
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Temperaturas extremas

La temperatura maxima para el mes de noviem-
bre, las condiciones se mantienen estables obser-
vandose a finales de mes un incremento de ésta,
teniendo un valor maximo alcanzado de 31.3 °C con
una media mensual de 25.8 °C. Hacia el mes de di-
ciembre no se cuenta con informacion relevante de-
bido a una deficiencia de la estacion las cuales fue-
ron resueltas en los ultimos 10 dias dicho valores no
son representativos del mes por ello no se realizo
una descripcion de su comportamiento.

La temperatura minima, en el mes de noviembre
se mantiene estable presentando un ligero incre-
mento a finales del mes el valor mas bajo alcanzado
fue de 6.8 °C el dia 20 con una media mensual de

9.8 °C. Para el mes de diciembre no se registraron
datos.

En el mes de noviembre se observa su presencia
a finales del mes el valor mas alto acumulado en 24
horas fue de 2.7 mm el dia 29 y el acumulado men-
sual fue de 6.8 mm. Para el mes de diciembre las
condiciones varian teniendo presencia en gran parte

del mes con excepcion de la segunda década, el
valor mas alto acumulado fue de 11.6 mm el dia 05
y su acumulado mensual fue de 40.8 mm superan-
do ampliamente al mes anterior, las cuales son pro-
pias de la estacion.
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Temperaturas extremas

Hacia el mes de noviembre la temperatura maxima
tiene un comportamiento inestable debido a la presen-
cia de la precipitacion, como se puede observar en el
grafico existe un incremento sustancial al finalizar el
mes, donde el maximo valor alcanzado fue de 21.0 °C
el dia 30 y se obtuvo una media mensual de 14.9 °C.
Hacia el mes de diciembre los valores se incrementa-
ron debido a la falta de cobertura nubosa en la zona, el
maximo valor alcanzado fue de 18.4 °C el dia 16 con
una media mensual de 16.1 °C.

El valor mas bajo alcanzado, para la temperatura
minima en noviembre fue de 0.8 °C el dia 08 y se ob-
tuvo una media mensual de 3.1 °C. Hacia el mes de
diciembre las condiciones varian, los valores se incre-
mentan, el valor mas bajo alcanzado fue de 5.9 °C el
dia 13 con una media mensual 7.4 °C.

En el mes de noviembre la frecuencia es permanen-
te, presentandose precipitaciones en gran parte del
mes, el maximo alcanzado fue 20.6 mm el dia 30 con
un acumulado mensual de 48.9 mm. Para el mes de
diciembre las condiciones varian debido a la falta de la
misma, solo se tiene registro de algunos dias donde el

maximo acumulado en 24 horas fue de 1.9 mm el dia
7 con una acumulado mensual de 4.7 mm observan-

dose una disminucion tanto en frecuencia como en
intensidad.
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Temperaturas extremas

La temperatura maxima para el mes de noviembre
presenta un comportamiento variable debido a la pre-
sencia de nubosidad y precipitacion, principalmente al
mediodia, el maximo valor alcanzado fue de 23.5 °C el
dia 29 con una media mensual de 20.0 °C, el mes de
diciembre presenta condiciones similares, teniendo un
maximo valor de 24.0 °C el dia 14 y una media men-
sual de 20.9 °C observandose un ligero incremento al
mes anterior.

La temperatura minima hacia el mes de noviembre
tiene un comportamiento variable con un ligero incre-
mento al final del mes, el valor mas bajo alcanzado fue
de 2.9 °C los dias 01 y 04, la media mensual fue de
5.1 °C. Para el mes de diciembre las condiciones va-
rian se observa un ligero incremento en sus valores,
situacion que se presenta debido a la cobertura nubo-
sa en la zona y al inicio de la precipitacion el valor mas

bajo alcanzado fue de 5.5 °C con una media mensual
de 7.5 °C.

En el mes de noviembre la precipitacion tuvo muy (ausencia de precipitaciones), entre los dias 10 al 14.
poca presencia, pero al finalizar el mes es cuando in- El valor maximo acumulado en 24 horas fue de 13.3
crementa la frecuencia y la intensidad teniendo un ma- mm el dia 23 y el mensual fue de 78.9 mm. Se obser-
ximo acumulado en 24 horas de 9.0 mm el dia 23 y el va un incremento significativo en la frecuencia e inten-

mensual fue de 33.4 mm. Hacia el mes de diciembre se sidad.
tiene mayor presencia de esta, se tuvo un veranillo
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Temperaturas extremas

La temperatura maxima, el mes de noviembre pre-
senta un comportamiento variable, al finalizar el mes
se observa un descenso de los valores donde el va-
lor mas alto presentado fue de 23.8 °C el dia 23 con
una media mensual de 21.1 °C. Hacia el mes de di-
ciembre se observa un comportamiento mas estable
con un ligero incremento al finalizar el mes, condi-
ciones normales en la estacion de verano, el valor
mas alto alcanzado en el mes fue de 22.6 °C el dia
22 y la media mensual fue de 19.9 °C.

La temperatura minima para el mes de noviembre
presenta un comportamiento variable con un ligero
incremento al finalizar el mes donde el valor mas
bajo alcanzado fue de 11.8 °C el dia 14 y una media
mensual de 14 °C, en el mes de diciembre los valo-
res disminuyen teniéndose el valor mas bajo de 9.9 °
C para el dia 09 y una media mensual de 11.4 °C.

Por la estacionalidad en la que nos encontramos

no se registrd precipitacion.
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Temperaturas extremas

La temperatura maxima para el mes de noviembre
presenta un comportamiento variable, condiciones que
se deben a la presencia de precipitaciones y cobertura
nubosa principalmente hacia el mediodia, el valor maxi-
mo alcanzado fue de 30.4 °C el dia 23 y se obtuvo una
media mensual de 26.9 °C. Hacia el mes de diciembre
se presentan condiciones similares donde el valor mas
alto alcanzado fue de 30.3 °C el dia 14 y una media

mensual de 26.1 °C ligeramente inferior al mes ante-
rior.

La temperatura minima presenta un comportamiento
relativamente estable para el mes de noviembre donde
el valor mas bajo alcanzado fue de 10.0 °C para el dia
8 y una media mensual de 12.5 °C. Hacia el mes de
diciembre las condiciones se mantienen similares al
mes anterior donde el valor mas bajo alcanzado fue de

10.0 °C para el dia 13 y la media mensual obtenida fue
de 12.7 °C.

Teniendo en consideracion la ubicacion de la esta-
cion, para el mes de noviembre, la precipitacion fue
constante tanto en frecuencia e intensidad donde el
valor mas alto alcanzado en 24 horas fue de 8.4 mm
el dia 16 y el mensual ascendié a 61.3 mm, para el

mes de diciembre los acumulados se incrementan
debido al factor estacionalidad donde el maximo
acumulado en 24 horas fue de 19.5 mmel dia5y el
mensual fue de 156.9 mm.
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Temperaturas extremas

La temperatura maxima en el mes de noviembre
tiene un comportamiento no muy variable, coinciden-
temente con el periodo lluvioso en nuestra region, el
valor mas alto alcanzado fue 16.1 °C el dia 02 y se
tuvo una media mensual de 13.7 °C. El mes de di-
ciembre presenta condiciones similares al mes ante-
rior se tiene un ligero descenso en sus valores el
valor mas alto alcanzado fue de 15.8 °C el dia 10
llegando a tener una media mensual 13.2 °C.

Con respecto a la temperatura minima, el mes de

noviembre presenta un comportamiento variable el
cual se debe a la presencia de cobertura nubosa a
primeras horas del dia, donde se observa un incre-
mento de los valores al finalizar el mes, el valor mas
bajo alcanzado fue de -4.1 °C el dia 14 con una me-
dia mensual de -0.6 °C. Hacia el mes de diciembre
se observa un incremento de sus valores las cuales
son propias de la estacion, el valor mas bajo alcan-
zado fue de -1.6 °C el dia 23 con una media men-
sual de 0.6 °C.

Debido al inicio del periodo lluvioso en nuestra
region se observa un incremento de su presencia, en
el mes de noviembre se observar que el maximo va-
lor alcanzado en 24 horas fue 14.1 el dia 23 con una
acumulado mensual de 59.2 mm, hacia el mes de
diciembre se tiene un aumento tanto en frecuencia e

intensidad llegando a tener un acumulado maximo
en 24 horas de 13.6 mm el dia 06 y mensual de
111.0 mm, precipitaciones tipicas de la estacion las

cuales se prevé que se incrementen ain mas en los
meses venideros.
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ESTACION METEOROLOGICA DE NEPENA

Nota: No se registraron datos de temperaturas extremas y precipitacion.
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Temperaturas extremas

La temperatura maxima para el mes de noviembre
tiene un comportamiento variable debido al incre-
mento de la nubosidad hacia el mediodia, el valor
mas alto alcanzado en el mes fue de 27.7 °C para
los dias 22 y 27, donde su media mensual llego a
25.5 °C. En el mes de diciembre las condiciones
contindan siendo variables llegando a tener un maxi-
mo valor de 29.0 °C el dia 14 y con una media men-
sual de 25.5 °C.

La temperatura minima en el mes de noviembre
presenta condiciones estables sin mucha variacion
con un ligero incremento hacia finales del mes, el
valor mas bajo alcanzado fue de 7.7 °C el dia 04 con
una media mensual de 9.7 °C. Hacia el mes de di-
ciembre las condiciones se mantienen estables, con
un incremento de sus valores en el trascurso del
mes llegando a tener el valor mas bajo de 9.0 °C el
dia 12 y su media mensual ascendi6é a 11.3 °C, no-
tandose un incremento con respecto al mes anterior.

En el mes de noviembre se observa que las preci-
pitaciones se presentan al finalizar el mes teniendo
un acumulado maximo en 24 horas de 3.9 mm para
el dia 23 y su acumulado mensual llegd a 10.3 mm.
Para el mes de diciembre los acumulados se incre-

mentan asi como la intensidad y su frecuencia, el
maximo acumulado en 24 horas fue de 5.6 mm para
el dia 06 y el mensual ascendio a 25.1 mm.
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Temperaturas extremas

La temperatura maxima en el mes de noviembre
presenta un comportamiento variable debido a la
presencia de la cobertura nubosa hacia el mediodia,
el valor mas alto alcanzado en el mes fue de 16.6 °C
el dia 28 con una media mensual de 12.9 °C. Para el
mes de diciembre se presentan condiciones simila-
res al anterior, donde se observa un ligero incremen-
to de la mitad de mes, el maximo valor alcanzado
fue de 16.2 °C el dia 10 con una media mensual de
13.1 °C.

La temperatura minima en el mes de noviembre
presenta un comportamiento no muy variable, con
un aumento de sus valores al finalizar el mes, el va-
lor mas bajo alcanzado en el mes fue de -3.3 °C con
una media mensual de -1.3 °C. Para el mes diciem-
bre, continia el aumento progresivo de los valores
debido al incremento de nubosidad a primeras horas
del dia, el valor mas bajo alcanzado en el mes fue
de -0.7 °C el dia 27 teniendo una media mensual de
1.1 °C valor mas alto que el mes anterior.

Para el mes de noviembre se observa una presen-
cia variable de la misma, con dias sin acumulados
diarios, el valor maximo alcanzado en el mes fue de
11.7 mm el dia 23 el acumulado mensual fue de 38.1
mm. Para el mes de diciembre la frecuencia e inten-
sidad se incrementaron teniendo un maximo acumu-

lado en 24 horas de 16.0 mm el dia 16 y el mensual
de 129.2 mm dicho incremento es tipico de la esta-
cion en la que nos encontramos se prevé que los
valores aun sigan incrementandose en los proximos
meses.
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ANALISIS DE LA HUMEDAD RELATIVA: NOVIEMBRE 'Y DICIEMBF

o cossmes S e

Climaticamente, por la transicion de la estaciona-
lidad, se espera un incremento progresivo en inten-
sidad y frecuencia de las precipitaciones entre los
meses de estudio para la zona andina, debido al
ingreso de humedad del atlantico y de la cuenca del

84.1 99.1 2
amazonas; con lo cual los valores de humedad ma-

94.9 88.8 xima y minima estan relacionados y presentan un

91.1 95.8 incremento directamente proporcional al incre-
mento de las precipitaciones, teniéndose en di-

934 96.9 ciembre los valores mas altos.

S/D S/D

745 90.7 Con respecto a las estaciones que se encuentran
en la costa, la humedad relativa presenta una dis-

22 1000 minucién progresiva; sin embargo, con respecto a

69.3 81.9 la humedad relativa maxima, se tiene que el valor

94.1 96.3 para Casma se mantuvo alto en ambos meses y pa-
ra Huarmey se detecté un descenso de pocas pro-

o o porciones, con lo que se deduce la presencia de

99.6 99.4 nubes bajas (nieblas y neblinas) durante las prime-

76.7 92.2 ras horas del dia, esto debido a las anomalias nega-
tivas en la temperatura del mar causada por el arri-

83.8 96.0 bo de ondas kelvin frias.

89.6 96.4

77.1 96.1

Pagina 32




INFORMACION HIDROLOGICA DE LA
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CUENCA DEL RIO SANTA
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Mapa 7. Ubicacion de los puntos de aforo
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La cuenca del rio Santa es una de las mas impor-
tantes del pais debido a que alberga la superficie
glaciar de tipo tropical mas grande del mundo. El
agua que discurre por los rios de esta cuenca no
solo proviene de las precipitaciones, sino también,
del aporte glaciar por efecto de la fusidn; y hasta ha-
ce dos décadas atras, aproximadamente, contaba
con una red hidrometeoroldgica que la convertia en
una de las cuencas mejor monitoreadas a nivel na-
cional. A finales de la década de los noventa del si-
glo pasado, dicha red dejo de operar.

El INAIGEM realiza mensualmente una campaha
de aforos en la cuenca del rio Santa, que consiste
en medir el caudal de los principales rios que se indi-
can en la tabla 1, y que en su mayoria son los que
se monitoreaban antes de que la red hidrometeorol6-
gica deje de operar.

El objetivo es generar una base de datos que sea
util para estudios o investigaciones que contribuyan
a la gestion del agua y a la gestion de riesgo de

desastres, en este ambito, que es netamente de
montaia.

Al ser informacién puntual y no continua, existe
cierto grado de incertidumbre, sin embargo, esta
informacion es util y valiosa en la medida que pro-
porciona una idea de la cantidad de agua que fluye
en cada uno de estos rios, bajo el contexto del cam-
bio climatico.

El mapa 7 y tabla 1 dan informacién sobre la ubi-
cacion de cada una de las estaciones de aforo en la
cuenca del rio Santa, las cuales se han incrementa-
do conforme a las necesidades de investigacion.
Actualmente se cuenta con 19 estaciones de aforo:
Recreta, Pachacoto, Querococha, Olleros, Quillcay,
Quillcayhuanca, Pariac, Shallap, Churup, Cojup
(sifones), Cojup (Portada), Auqui, Casca, Buin, Llan-
ganuco, Chancos, Parén, Huandoy y Santa Cruz.
Los graficos 7 y 8 muestran los representativos.

Tabla 1.

Ubicacion de las estaciones de aforo en la cuenca del rio Santa

Codigo de la esta-

. Estacion de aforo
cion de aforo

Coordenadas
X(UTM)

Cuenca Subcuenca/Microcuenca

Y(UTM)

1 ANC S REC Recreta 245027 8889125 Santa Rio Recreta

2 ANC S PCH Pachacoto 236690 8910336 Santa Rio Pachacoto

3 ANC S QCH Querococha 243943 8923912 Santa Rio Yanayacu

4 ANC S OLL Olleros 230011 8930785 Santa Rio Negro

5 ANC S QLL Quillcay 222397 8946598 Santa Rio Quillcay

6 ANC S QLLH Quillcayhuanca 234743 8949119 Santa Rio Quillcayhuanca
8 ANC S SHA Shallap 235824 8947159 Santa Rio Shallap

11 ANC_S_CO0J2 Cojup (Portada) 231106 8951027 Santa Rio Cojup (Portada)
13 ANC S CAS Casca 224099 8948834 Santa Rio Casca

14 ANC S BUI Buin 206877 8974937 Santa Rio Buin

15 ANC S LLA Llanganuco 208675 8995707 Santa Rio Llanganuco

16 ANC S CHA Chancos 218358 8968918 Santa Rio Marcara

17 ANC S PARO Parén 204667 9004016 Santa Rio Par6n

19 ANC S SC Santa Cruz 187719 9012808 Santa Rio Santa Cruz
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El grafico 1 muestra los caudales de los rios Re- Quillcay (Huaraz), Quillcayhuanca (Huaraz), Shallap
creta, Pachacoto y Yanayacu (Querococha), ubica- (Huaraz), Negro (Olleros), Llanganuco (Yungay),
dos en la parte alta de la cuenca del rio Santa, y el Marcara, Paron (Caraz) y Cojup (Huaraz — Portada
grafico 2 los que estan ubicados en la parte media, de la quebrada Cojup).

Rios de la parte alta de la cuenca del rio Santa
16,00
14.00
0
N
oM
no &
I
ke
=)
00 8
800
6,00
400
200
000 .
Set Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago set Oct Nov Dic
—Recreta 036 030 020 250 646 1274 481 467 13 060 337 049 05 04 037
——Pachacoto 1,94 173 203 350 700 1478 530 6.70 188 095 098 114 17 218 27
——Vamayacu 013 054 038 120 347 554 207 125 026 020 203 044 052 065 140

===Recreta ====Pachacoto ====Yanayacu

Grafico 1. Caudales de los rios ubicados en la cuenca alta
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De los rios ubicados en la parte alta, fue el rio Pa-
chacoto el que registr6 mayor caudal, con 2.18 m3/s
y 2.77 mi/s, en noviembre y diciembre, respectiva-
mente. De los rios ubicados en la parte media, los
que presentaron los caudales mas altos en noviem-
bre fueron Marcara con 7.54 ms/s, Quillcay con 4.09

m:/s y Llanganuco con 3.44 m:/s; y en diciembre los
rios Quillcay, Marcara y Santa Cruz, con 6.11 my/s,
5.57 mi/s y 5.06 mq/s, respectivamente.

Es importante senalar que el caudal del rio Parén
es regulado, y no refleja la descarga natural agua.

Rios de la parte media de la cuenca del rio Santa

:

Set Oct Nov Dic Ene Feb Mar

(@ =g wWo—

Abr  May  Jun  Jul  Ago set Oct Nov Dic

s Quillcay 4.04 414 549 675 892 826 12,50 12.01 9.81 2.71 134 2.84 279 4.26 4.09 6.11

s Quillcayhuanca | 1.84 1.40 3.64 4.50 4.43  5.46 6.02

420 352 190 1.23 269 174 1.25 215 3.00

Shallap 054 1.01 183 166 195 207 3.00 157 1.26 0.63 0.76 0.53 0.64 0.84 0.84 1.05
Negro 1.70 2.27 3.69 4.20 5.64 15.41 443 597 258 156 2.03 182 251 247 3.05
== | |anganuco 222 179 435 570 431 459 3.85 295 205 0.65 2.09 257 229 3.44 2.60
= |Vlarcara 455 592 532 6.50 10.84 14.30 16.31 10.19 5.10 | 455 4.82 429 253 7.54 5.57
m— Pardn 159 195 240 200 1.93 1.04 3.79 241 166 343 4.03 260 2.05 3.00
=== Cojup (Portada) 1.49 1.20 1.36 4.25 3.53 3.68 7.48 427 222 100 090 1.02 092 166 1.60 248
= Santa Cruz 6.90  8.04 7.04 177 266 230 190 1.71 239 3.11 5.06
Mes
m Quillcay === Quillcayhuanca Shallap Negro == | |anganuco
s Marcard m— Parén e COjUP (POrtada) == Santa Cruz

Gréfico 2. Caudales de los rios

ubicados en la cuenca media
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