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Presentaciéon

FEl Boletin Hidrometeorologico tiene como objetivo difundir
Informacion sobre el comportamiento climatico acontecidos en el
departamento de Ancash, entre los meses de julio y agosto, del
presente ano. Este decimo numero presenta el analisis de las
principales variables meteorologicas: temperaturas extremas,
precipitacion, humedad relativa, y viento (velocidad y direccion),

representadas en graficos y mapas para Su mejor comprension.

FEsta labor es realizada por la Direccion de Informacion y Gestion
del Conocimiento del INAIGEM, quienes emplean los datos
generados por las 16 estaciones meteorologicas pertenecientes al

proyecto CIAD-UNASAM.

Consideramos también necesario mantener Iinformados a la
poblacion de la ciudad de Huaraz y el Callejon de Huaylas sobre la
situacion de la laguna Palcacocha, en términos de abastecimiento
de agua y riesgo latente. Por eso, presentamos los datos de la
estacion meteorologica “Palcacocha”, ubicada cerca de la laguna, y
la variacion de los niveles de agua de la misma, utilizando

tecnologias propias.

Ademas, se muestra también la informacion de caudales de los
principales rios aportantes a la cuenca del rio Santa, los cuales son

aforados mensualmente.

Equipo de Hidrometeorologia
INAIGEM



Ubicacién de las Estaciones Meteoroldgicas del
Proyecto CIAD—UNASAM

| et s
Estacién
Longitud Latitud  msnm

EMoz - Chacas (ASUNCION) W 77° 26" 55.52" S 09°10' 5.26" 3811

W 77°09'10.30" S10°09'09.90" 3444
W 78°14' 07.38" S 09°28' 35.52" 140

W 77°37' 29.30" §09°14 030" 3133
EMo6 - Corongo (CORONGO) W 77° 54"12.00" S 08°33' 57.20" 3166
EMo7 - San Nicolés (FITZCARRALD) W 77°11' 05.10" S 08°58' 49.4" 2810

EMo8 - Cariasbamba (YUNGAY) W 77° 46'13.14" S09°05'50.76" 1942

:

- Purhuay (HUARI) W 77°12"' 22.10" S 09°18' 53.50" 3506

W 77° 31" 29.60" S09°30'59.50" 3066

]
T
z

Huarmey (HUARMEY) W 78° 08' 08.76" S10° 03' 53.58" 28

2

- Pomabamba (POMABAMBA) W 77° 28" 02.30" S08°48' 48,00" 2960
EMu3 - Pastoruri (BOLOGNES]) W 77°18'15.60" S 09° 53" 21.10" 4032
- Nepeiia (SANTA) W 78° 22" 15.30" S 09°10' 46.20" 125

W 77° 41'18.00" S 09°13' 20.82" 2522

E
5
>
2

- Quillcayhuanca (HUARAZ) W 77° 24' 59.80" S09°29'5350" 3828
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Mapa 1. Distribucion espacial de la temperatura maxima de Ancash para el mes de julio

El mes de julio inicia la estacién de invierno. En
Ancash, se registraron los valores mas bajos de tem-
peratura maxima, con respecto a junio.

Para la zona del litoral se tienen valores mensua-
les de alrededor de 18 °C; en cambio, la situacién es
opuesta en la sierra de Ancash, donde hay un incre-
mento de los valores de temperatura maxima debido
a la escasa presencia de la cobertura nubosa, con

valores de alrededor de los 24 °C para el Callején de
Huaylas y la zona de los Conchucos.

Estos valores en la sierra, sin embargo, pudieron
haberse elevado mas, sino fuera porque hubo un
predominio de los flujos del este que traen consigo
humedad y generan nubosidad sobre la zona en

mencion.
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Mapa 2. Distribucion espacial de la temperatura maxima de Ancash para el mes de agosto

Para el mes de agosto, en el litoral se tienen tem- ciendo la presencia de cobertura nubosa, se tuvo un
peraturas inferiores con respecto al mes de julio, con valor promedio de 24 °C para el Callejon de Huaylas
un valor promedio de 16 °C. y la zona de los Conchucos, valor similar al mes an-

terior.
Debido a la presencia inusual de sistemas sinopti-

cos que produjeron inestabilidad atmosférica, favore-
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Andlisis de la Temperatura Minima
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Mapa 3. Distribucion espacial de la temperatura minima de Ancash para el mes de julio

En el mes de julio, debido al factor estacional, las
temperaturas minimas en la zona del litoral presen-
tan un comportamiento de progresivo descenso, con
respecto al mes de junio, con un valor promedio de
los 10 °C.

En cambio en la sierra, este descenso progresivo
se ve interrumpido por el relativo e inusual incre-
mento de cobertura nubosa, por lo que se tiene un
valor promedio de entre 4 y 6 °C para el Callejon
de Huaylas y la zona de los Conchucos.

Pagina 10



Andlisis de la Temperatura Minima

100000

Agosto

180000

260000

LA LIBERTAD

9100000

o
(¢)
o
7
z
g o
<
7
(e]
-~
<\
-~
o
o

DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA TEMPERATURA MINIMA
MES DE AGOSTO

J
9100000

e

HUANUCO

900000

‘\{ﬂ”’“

v LIMA &
Z

Temperatura (°C)

C-ve EEs-o I =0
] ve- v [+« I

800000

T [ - -« O+
L T T : B vo-v> o> O =-
— = 04
AR
et T R o N HN--
100000 130000 260000

Mapa 4. Distribucion espacial de la temperatura minima de Ancash para el mes de agosto

Para el mes de agosto, se observa que en la zona
del litoral, los valores de temperatura minima son
ligeramente inferiores a las del mes de julio. En el
caso de la sierra, se tiene un comportamiento similar
al de julio, debido a la presencia de cobertura nubo-

sa y hasta precipitacion -sobre todo para los ultimos
dias de agosto-, registrandose un valor promedio de
la temperatura minima de alrededor de los 4 y 6 °C
para el Callejon de Huaylas y la zona de los Con-
chucos.
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Mapa 5. Distribucion espacial de la precipitacion de Ancash para el mes de julio

Climatolégicamente en la zona del litoral se pre-
sentan ligeras lloviznas, con valores que oscilan al-
rededor de 1 mm de acumulado en 24 horas. Para la
sierra, el mes de julio se encuentra dentro del perio-
do de estiaje, donde lo usual es el predominio de
dias con cielo despejado; sin embargo, se tuvo un

predominio de los flujos del este a niveles medios
(5000 msnm), los cuales bloquearon los flujos del
oeste, ocasionando que haya dias con presencia de
nubosidad, pero, dificilmente se dio la saturacion
debido al factor estacional donde la humedad no es
abundante.
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Mapa 6. Distribucion espacial de la precipitacion de Ancash para el mes de agosto

Para el mes de agosto, el comportamiento de las to cuando hubo saturacion y posterior precipitacion.

precipitaciones en el litoral se mantiene como en el Debido al factor estacional, se tuvo un valor maximo
mes anterior. En la sierra, se tuvo inestabilidad at- de 16 mm como acumulado mensual para el sector
mosférica, sobre todo, para los ultimos dias de agos- ubicado al nor-este de la region Ancash.
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ANALISIS DE LA TEMPERATURA,
PRECIPITACION Y HUMEDAD
: RELATIVA
EN EL DEPARTAMENTO DE ANCASH:
JULIO Y AGOSTO
2017




ESTACION METEOROLOGICA DE OCROS
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Temperaturas extremas

La temperatura maxima observa un comporta-
miento promedio similar para ambos meses
(evidenciado en su valor de promedio mensual),
con descensos bruscos ocasionados por la presen-
cia de cobertura nubosa, lo cual es poco usual para
la estacion de invierno. Para el mes de julio, el valor
mas alto alcanzado en 24 horas fue de 19 °C para
el dia 21 y su promedio mensual fue de 16.6 °C. En
tanto, para el mes de agosto, el valor mas alto al-
canzado fue de 17.9 °C para el dia 10 y su prome-

dio mensual fue de 16.6 °C.

La temperatura minima también presenta un com-
portamiento similar para ambos meses de estudio.
Para el mes de julio, el valor mas bajo alcanzado en
24 horas fue de 4.1 °C el dia 22 y su promedio men-
sual es de 6.7 °C. Para el mes de agosto, el valor
mas bajo alcanzado en 24 horas fue 4.6 °C para el
dia 18 y su promedio mensual es de 6.8 °C.

Los meses de julio y agosto son periodos de es-
tiaje, por lo cual, es habitual observar un déficit de
precipitaciones, con escasa presencia de éstas.

En el analisis de las temperaturas extremas, se

hace notar la poca presencia de cobertura nubosa.
En algunos dias se registran precipitaciones de lige-
ra intensidad, ocurridas en los alrededores de la
estacion meteoroldgica.
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ESTACION METEOROLOGICA DE CHACAS
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La temperatura maxima presenta variabilidad con
respecto a ambos de meses de estudio, en donde
los saltos mas bruscos son ocasionados por la pre-
sencia de cobertura nubosa y, en algunos casos,
por la precipitacion. Para el mes de julio, el valor
mas alto alcanzado en 24 horas fue de 19.1 °C pa-
ra el dia 19 y su promedio mensual es de 16.5 °C.
En tanto, para el mes de agosto, el valor mas alto
alcanzado fue de 20.1 °C para el dia 21 y su pro-
medio mensual fue de 17.8 °C.

La temperatura minima también se ve afectada
por la presencia de cobertura nubosa y por los con-
tados dias de precipitacion, con un comportamiento
poco homogéneo para ambos meses.

Para el mes de julio, el valor mas bajo alcanzado
en 24 horas fue de -1.8 °C el dia 24 y su promedio
mensual fue de 0.3 °C. Para el mes de agosto, el
valor mas bajo alcanzado en 24 horas fue -2.1 °C
para el dia 3 y su promedio mensual fue de 1.5 °C.

En el andlisis de temperaturas extremas se ob-
serva la influencia de la cobertura nubosa y las pre-
cipitaciones, en donde la estacion registrd, para el
mes de julio, 2.7 mm de precipitacion acumulada
maxima en 24 horas para el dia 01 y obtuvo un va-

lor acumulado mensual de 5.9 mm. Para el mes de
agosto se registré 1.4 mm de precipitacion acumu-
lada maxima en 24 horas para el dia 22 y un valor
acumulado mensual de 3.4 mm.
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ESTACION METEOROLOGICA DE CHIQUIAN
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Temperaturas extremas

Con respecto a la temperatura maxima, se obser-
va un comportamiento promedio similar para ambos
meses (evidenciado en su valor de promedio men-
sual), con descensos bruscos ocasionados por la
presencia de cobertura nubosa en contados dias.
Para el mes de julio, el valor mas alto alcanzado en
24 horas fue de 22 °C para el dia 28 y su promedio
mensual fue de 20.5 °C. En tanto, para el mes de
agosto, el valor mas alto alcanzado fue de 22.7 °C

para el dia 7 y su promedio mensual es de 20.5 °C.

La temperatura minima también presenta un com-
portamiento similar para ambos meses de estudio.
Para el mes de julio, el valor mas bajo alcanzado en
24 horas fue de 4.6 °C el dia 16 y su promedio men-
sual fue de 6.6 °C. Para el mes de agosto, el valor
mas bajo alcanzado en 24 horas fue 4.6 °C para el
dia 18 y su promedio mensual fue de 6.3 °C.

El déficit de precipitacion se hace notar en esta
estacion, para ambos meses, salvo en agosto don-
de se tiene registro de un Unico valor acumulado de

24 horas de 0.2 mm, que a su vez, es el valor acu-
mulado mensual.
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Temperaturas extremas

Con respecto a la temperatura maxima, se obser-
va un comportamiento bastante heterogéneo en
ambos meses, con descensos bruscos causados
por la presencia de humedad (nubes bajas y/o ne-
blinas). Para el mes de julio, el valor mas alto al-
canzado en 24 horas fue de 22.9 °C para el dia 23,
siendo el promedio mensual de 20.0 °C. En tanto,
para el mes de agosto, el valor mas alto alcanzado
fue de 23.3 °C para el dia 22 y su promedio men-
sual fue de 19.6 °C.

La temperatura minima también presenta un
comportamiento heterogéneo para ambos meses
de estudio. Para el mes de julio, el valor mas bajo
alcanzado en 24 horas fue de 6.4 °C el dia 17 y su
promedio mensual fue de 10.3 °C. Para el mes de
agosto, el valor mas bajo alcanzado en 24 horas

fue 5.1 °C para el dia 17 y su promedio mensual
fue de 9.2 °C.

Climatol6gicamente hablando, en la zona costera
ocurren lloviznas que logran alcanzar valores acu-
mulados bastante bajos, como es el caso del unico

valor obtenido por la estacion (para ambos meses),
que fue de 0.4 mm para el dia 20 de agosto, que a
su vez fue el valor acumulado mensual.
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Temperaturas extremas

Con respecto a la temperatura maxima, se obser-
va un comportamiento promedio similar para ambos
meses (evidenciado en su valor de promedio men-
sual), con descensos bruscos ocasionados por la
presencia de cobertura nubosa en contados dias.
Por ejemplo, para el dia 28 de agosto, hubo precipi-
tacién de ligera intensidad.

Para el mes de julio, el valor mas alto alcanzado
en 24 horas fue de 22.3 °C para el dia 20 y su pro-
medio mensual fue de 21.1 °C. En tanto, para el
mes de agosto, el valor mas alto alcanzado fue de

23 °C para el dia 30 y su promedio mensual fue de
21.2 °C.

La temperatura minima también presenta un
comportamiento similar para ambos meses de estu-
dio, con ascensos bruscos ocasionados por la pre-
sencia de cobertura nubosa al amanecer.

Para el mes de julio, el valor mas bajo alcanzado
en 24 horas fue de 2.5 °C el dia 16 y su promedio
mensual fue de 4.1 °C. Para el mes de agosto, el
valor mas bajo alcanzado en 24 horas fue 3.0 °C
para el dia 12 y su promedio mensual fue de 4.7 °C.

El déficit de precipitacion esta presente en los
meses de estudio, en donde la estacion obtuvo dos
valores para el mes de agosto, con un valor maxi-

mo acumulado en 24 horas de 0.5 mm para el dia
28 y un valor acumulado mensual de 0.7 mm.
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Temperaturas extremas

Con respecto a la temperatura maxima, se obser-
va un comportamiento no homogéneo para ambos
meses, con descensos bruscos ocasionados por la
presencia de cobertura nubosa y precipitacion, co-
mo se evidencia entre el 20 y el 23 de agosto, don-
de se observa una disminucion en los valores de
temperatura maxima. Para el mes de julio, el valor
mas alto alcanzado en 24 horas fue de 20.9 °C pa-
ra el dia 21 y su promedio mensual fue de 18.4 °C.
En tanto, para el mes de agosto, el valor mas alto
alcanzado fue de 21 °C para el dia 7, siendo su

promedio mensual 17.9 °C.

La temperatura minima también presenta un com-
portamiento no homogéneo para ambos meses, con
ascensos bruscos ocasionados por la presencia de
cobertura nubosa al amanecer. Para el mes de julio,
el valor mas bajo alcanzado en 24 horas fue de 0.2
°C los dias 15y 16, con un promedio mensual de 4
°C. Para el mes de agosto, el valor mas bajo alcan-
zado en 24 horas fue 0.1 °C para el dia 17, siendo
el promedio mensual de 2.7 °C.

La variable “precipitacion” no se hace notar en la
época de estiaje. En la mayoria de los dias, la esta-
cién no registra valores de precipitacion. Salvo los
siguientes casos: para el mes de julio, se tuvo un
unico valor acumulado en 24 horas de 0.1 mm para

el dia 28; y para el mes de agosto, se obtuvieron 4
valores, de los cuales el maximo valor acumulado
en 24 horas fue de 0.3 mm el dia 22, siendo el acu-
mulado mensual de 0.6 mm.
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Temperaturas extremas

La temperatura maxima tiene un comportamiento
no homogéneo para ambos meses, con descensos
bruscos ocasionados por la presencia de cobertura
nubosa y precipitacion, como es el caso del dia 18 de
agosto, donde se observa la mayor caida de los valo-
res de temperatura maxima. A su vez, en esta esta-
cion es bastante notoria la superioridad de los valores
del mes de agosto por sobre el mes de julio. Para el
mes de julio, el valor mas alto alcanzado en 24 horas
fue de 26.7 °C para el dia 19 y su promedio mensual
fue de 23.8 °C. En tanto, para el mes de agosto, el
valor mas alto alcanzado fue de 27.6 °C para el dia

15, siendo el promedio mensual de 25.2 °C.

La temperatura minima también presenta un com-
portamiento no homogéneo en ambos meses, con
valores superiores para el mes de agosto, con res-
pecto al mes de julio, debido a la presencia de co-
bertura nubosa al amanecer. Para el mes de julio, el
valor mas bajo alcanzado en 24 horas fue de 8.1 °C
para el dia 22 y con un promedio mensual de 10.2 °
C. Para el mes de agosto, el valor mas bajo alcan-
zado en 24 horas fue 9.2 °C para el dia 1 y su pro-
medio mensual fue de 11.7 °C.

Se observa un déficit de precipitacion en ambos
meses, comportamiento climatico habitual; sin embar-
go, también se manifiesta un inusual exceso de co-
bertura nubosa en las madrugadas de la segunda
quincena de agosto. Para el mes de julio, se tuvo un

unico registro de 0.1 mm como acumulado en 24
horas, el dia 1. Para el mes de agosto se obtuvieron
2 valores, de los cuales el maximo valor acumulado
en 24 horas fue de 1.7 mm el dia 18 y el mes tuvo
un acumulado mensual de 1.8 mm.
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Temperaturas extremas

Para la temperatura maxima, se observa un com-
portamiento promedio similar para ambos meses, en
donde los principales descensos son ocasionados
por la presencia de cobertura nubosa, como se ob-
serva en los dias de la segunda quincena del mes
de agosto. Para el mes de julio, el valor mas alto al-
canzado en 24 horas fue de 28.1 °C para el dia 24 y
su promedio mensual fue de 26.4 °C. En tanto, para
el mes de agosto, el valor mas alto alcanzado fue de

27.9 °C para el dia 7, siendo el promedio mensual
de 26.1 °C.

La temperatura minima también presenta un com-
portamiento similar para ambos meses de estudio,
pero también es notorio la presencia de cobertura
nubosa al amanecer en los dias pertenecientes a la
segunda quincena del mes de agosto. Para el mes
de julio, el valor mas bajo alcanzado en 24 horas
fue de 6.6 °C el dia 15 y su promedio mensual al-
canzado fue de 8.5 °C. Para el mes de agosto, el
valor mas bajo alcanzado en 24 horas fue 7.8 °C
para el dia 17 y el promedio mensual, de 9.4 °C.

Los dos meses de estudio estan en la época de
estiaje, por lo cual, es habitual observar un déficit de
precipitaciones, con poca presencia de éstas. En el
analisis de las temperaturas extremas se hace notar

la presencia de cobertura nubosa en varios dias, lo
cual indica posibles precipitaciones de ligera inten-
sidad, en los alrededores de la estacion meteorol6-
gica.
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Temperaturas extremas

En el mes julio, la temperatura maxima en la esta-
cion de Purhuay tiene un comportamiento variable, de-
bido a la persistencia de nubosidad en la zona. La ma-
xima caida de su valor se registré entre los dias 17 y
18 con un valor de 11.7 °C; hacia final de mes, se ob-
serva un ligero descenso de los valores. El valor maxi-
mo alcanzado fue de 17.8 °C con una media mensual
de 14.0 °C. Para el mes agosto se presentan condicio-
nes similares al mes de julio, observandose un descen-
so brusco llegando a un valor de 9.2 °C. El valor mas

alto alcanzado fue de 18.0 °C, con una media mensual
de 14.8 °C.

La temperatura minima para el mes de julio, por la
estacionalidad (invierno) que se tiene, son bajos con
respecto a los demas meses. La cobertura nubosa a
primeras horas del dia fue escasa, el valor mas bajo
alcanzado fue de -1.7 °C con una media mensual de
1.0 °C. Hacia el mes de agosto se observa una recu-
peracién de los valores debido al acercamiento de la
estacion de primavera, con valores ligeramente supe-
riores al mes de julio. Los mas bajos, se presentaron
en los primeros dias del mes y fueron incrementando-
se paulatinamente. El valor mas bajo alcanzado fue de
-1.4 °C con una media mensual de 1.1 °C.

En el mes de julio se tiene la presencia de esta va-
riable solo en los dos primeros dias del mes. El acumu-
lado mas alto se dio el dia 1, con un valor de 0.4 mm
llegando a tener un acumulado mensual de 0.5 mm;
condiciones debidos a la poca presencia de humedad y
aire calido que es advectado desde la amazonia, tipico

de la estacion de invierno. Hacia el mes de agosto las
condiciones varian, las lluvias vuelven a presentarse
como se observa en el grafico. EIl maximo acumulado
en 24 horas fue el dia 18 con un valor de 1.3 mm,
siendo el acumulado mensual de 4.1 mm.
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Temperaturas extremas

La temperatura maxima en el mes de julio se mantu-
vo estable -estacionalmente se esperaba este compor-
tamiento-, condicion debido a la poca cobertura nubosa
que existe en la zona. El valor mas alto alcanzado fue
de 21.7 °C los dias 21 y 25, con una media mensual de
20.5 °C. Hacia el mes de agosto las condiciones son
similares al mes anterior, a excepciéon de un evento
inusual que se dio el dia 28 con un valor de 17.5 °C.
Esta caida del valor se debid a la presencia de precipi-
taciones. El valor mas alto alcanzado fue de 22.3 °C,
con una media mensual de 20.7 °C.

La temperatura minima hacia el mes de julio tuvo un
comportamiento estable, debido a la falta de cobertura
nubosa a primeras horas de la mafana. El valor mas

bajo alcanzado fue de 0.1 °C, con una media mensual
de 2.0 °C.

Para el mes de agosto las condiciones varian: se
observa un ligero incremento hacia las 2 ultimas sema-
nas de mes, siendo el valor mas bajo alcanzado de 1.4
°C el dia 13, con una media mensual de 3.1 °C.

El mes de julio no se registraron precipitaciones,
el mes de agosto se registra la presencia de lluvia el
dia 28 con un acumulado de 2.7 mm el cual también
viene a ser el acumulado mensual; segun la climato-

logia, en los dos meses las precipitaciones deben
ser escasas 0 nulas por lo que en el presente afo

se cumple la climatologia estacional en la ciudad de
Huaraz.
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Temperaturas extremas

Hacia el mes de julio, la temperatura maxima se
mantuvo variable debido a la presencia de nubosi-
dad en el litoral costero, con cielo nublado en gran
parte del dia, esto, por factor estacional. El valor
mas alto alcanzado fue de 22.3 °C el dia 3, con una
media mensual de 20.9 °C. El mes de agosto conti-
nué variable, los valores disminuyeron ligeramente
debido a la nubosidad reinante en la zona. El valor
mas alto alcanzado en esta estacion fue de 22.1 °C,
con una media mensual de 20.2 °C.

La temperatura minima, de la misma forma, para
el mes de julio se muestra muy variable; el valor
mas bajo registrado fue de 11.8 °C el dia 9, la media
mensual fue de 14.4 °C. El mes de agosto presenta
un similar comportamiento al mes anterior, teniendo
su valor mas bajo de 11.9 °C para el dia 9, con una
media mensual de 14.4 °C.

Por la estacionalidad en la que nos encontramos

—“:~~~
—
R

&

no se registro precipitacion.
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Temperaturas extremas

En el mes de julio se observa que la temperatura
maxima muestra un incremento en la segunda y tercera
semana -comportamiento habitual por su climatologia-,
las cuales se deben a la falta de nubosidad en la zona.
El valor mas alto alcanzado fue de 29.1 °C, con una
media mensual de 26.0 °C. Hacia el mes de agosto se
observa variaciones similares al mes anterior, los valo-
res se incrementan cuando no se tiene cobertura nubo-
sa, lo contrario sucede cuando hay presencia de preci-
pitaciones. El valor mas alto alcanzado fue de 29.6 °C,
con una media mensual de 26.9 °C.

Los valores de la temperatura minima en el mes de
julio son mayores en las dos ultimas semanas, el des-
censo se debe a la falta de cobertura nubosa en la zo-
na; el valor mas bajo alcanzado fue de 5.1 °C, con una
media mensual de 8.5 °C. En el mes de agosto se ob-
serva que hacia las dos ultimas semanas se tiene un
incremento de sus valores. El valor mas bajo alcanza-

do fue de 7.0 °C los dias 3 y 4, con una media mensual
de 10.3 °C.

La precipitacidon para el mes de julio solo se pre-
sent6 en los dos primeros dias, con un acumulado
mayor de 4.1 mm, siendo el acumulado mensual de
4.5 mm, coincidente con la estacion de invierno. Ha-

cia el mes de agosto, en las dos Ultimas semanas
vuelven las lluvias, por ello, el valor mas alto regis-
trado fue el dia 22 con 8.7 mm y con un acumulado
mensual de 17.9 mm.
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Temperaturas extremas

La temperatura maxima hacia el mes de julio pre-
senta un comportamiento estable, con el valor mas
alto de 16.8 °C y una media mensual de 13.9 °C. El
mes de agosto presenta similar comportamiento, con
condiciones estables en la atmésfera, por ello, no se
tiene mayor variacion en el registro de datos. El valor
mas alto alcanzado fue de 16.9 °C, con una media
mensual de 14.5 °C.
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——Tmax agosto

a0 31
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La temperatura minima en el mes de julio presen-
ta valores variables, el valor mas bajo alcanzado fue
de -7.8 °C, con una media mensual de -2.8 °C. Es-
tos valores registrados se deben al comportamiento

de la atmodsfera en invierno, con adveccion de aire
seco y frio.

En el mes de julio no se registraron precipitacio-
nes. En agosto, las precipitaciones retornan hacia
las dos ultimas semanas, registrando el valor mas
alto de 1.7 mm, y con un acumulado mensual de 4.5
mm. Esta peculiaridad se debe a la etapa transitoria

entre las estaciones de invierno y primavera, donde
se observa que la atmésfera media tiene adveccion

de aire calido y humedo, provenientes de la Amazo-
nia.
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Temperaturas extremas

Para el mes de julio la temperatura maxima pre-
senta un comportamiento variable, esto debido a la
presencia de nubosidad en el litoral costero (factor
estacional), en donde se espera que la mayoria de
los dias presenten condiciones de cielo nublado. El
valor mas alto alcanzado fue de 25.4 °C el dia 22,
con una media mensual de 22.7 °C. El mes de agos-
to tuvo el mismo comportamiento variable, también
debido a la presencia de nubosidad en el litoral. Hay
que anotar que se tuvieron fallas en la transmision
de datos, por lo que solo se tiene data hasta el dia

22, dia en el que se registro el valor mas alto, que
es 25.8 °C. Se tuvo una media mensual de 21.6 °C.

La temperatura minima, de la misma manera, po-
see un comportamiento variable para el mes de julio,
cuyo valor mas bajo registrado fue de 10.5 °C el dia
28. La media mensual fue de 13.8 °C. El mes de
agosto presenta un similar comportamiento al mes
anterior, teniendo su valor mas bajo de 10.9 °C para
el dia 15, con una media mensual de 13.0 °C.

Se presentaron ligeras lloviznas en dos dias del mes
de agosto, la nubosidad presente en el litoral fue sufi-
ciente para ocasionar saturacién y posterior precipita-

cion. El valor mas alto acumulado en 24 horas se regis-

tré el dia 22 con 1.7 mm y su acumulado mensual fue
de 1.9 mm.
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Temperaturas extremas

La temperatura maxima para el mes de julio se
presenta con valores inferiores al mes de agosto,
condiciones debidas a la presencia de nubosidad, la
cual condiciona que los valores no se incrementen.

El valor mas alto alcanzado fue de 27.3 °C el dia
25, con una media mensual de 24.6 °C. Hacia el
mes de agosto, los valores se incrementan debido a
que la cobertura no es predominante, principalmente
hacia el mediodia. El valor mas alto alcanzado fue

de 28.0 °C el dia 5, con una media mensual de 25.4
°C.

La temperatura minima en el mes de julio se man-
tuvo estable, presentando valores ligeramente supe-
riores al mes de agosto (condiciones que se deben a
la estacionalidad en la que nos encontramos). El
valor mas bajo alcanzado fue de 9.5 °C el dia 26 y
su media mensual fue de 10.9 °C. Para el mes de
agosto, los valores disminuyen debido a la falta de
cobertura nubosa en la zona, asi como coincide con
el inicio de la estacién de invierno, por ello, el valor
mas bajo alcanzado fue de 7.0 °C el dia 8 y la media
mensual alcanzada fue de 8.9 °C.

Hacia el mes de julio aun continuaron presentan-
dose precipitaciones, debido a la advecciéon genera-
da desde la Amazonia, que desplazd aire calido y
himedo hacia el departamento de Ancash. El maxi-
mo valor acumulado en 24 horas fue de 5.3 mm el

dia 10 y su acumulado mensual fue de 13.9 mm.
Hacia el mes de agosto, las precipitaciones dismi-
nuyeron, debido al inicio de la estacién de invierno.
El maximo acumulado en 24 horas fue de 0.9 mm,
el cual fue también el acumulado mensual.

Pagina 30



ESTACION METEOROLOGICA DE QUILLCAYHUANCA

[eto
Dz
Qullicayhuanca el
Varlables 1|z 3 |a|s|e|7|s|s|w|u|p||lu|s|s|v|s|luw|a|la|za|s|u|s|85|7|5|n8|0|n
Tmax Jullo 14 s ni mg ns 123 w7 12 w2l wyf o8 122 B3 B4 B2 127 s u3) vl 132 131 20| w8 15| nel wal mo 123 128 133 12§ 120)
Tmax aosto 134 11 e w2 133 W7 w1l B3 124 s 134 129 s B ws| e 133 w1 4] 145 108 127 139 137 B4 wa 27 w3 124 131 121 13
Tmin ulle 36 27| 30| -38 -18 -a0] -39 -38| 40| 4] 50| 47 33 45 4] 53] 50| -as| 41| 42 47 9| 38 53 38 2 -a7] -ae -53] -37) -4y -4
Tmin azosto 41 37 48| -2 43 -39] -a3) 58| 49| 40| 40| 43| 41 37 0 -37| a9 -39 -3 -3 09 17| 38 a0 44 35| -z -o4 21 o8| 23 -35|
prec jullo 00 00 oo ool ool ool op op| ool oo oo oo oo oo oo ool oo oof oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo acof oo on a0
Prec 03t 00 00 oo ool ool ool op op| ool oo oo oo oo oo oo ool oo oof oo oo oo o2 oo oo oo 12 oo 37 aof oo o 51
HR. Max Jullo wo| o 10| o o8 wo| wo| wm| wm| oy ss| w| w| w s wm| w| mo| w| m| s| m| m| | s wm| w @ wu 8 9 g5
[HR. Max azasto R EEEE R EEEEEE R EE R R g5
|HR.M|n]u|b sl s #) s 3w w o 4 s . w3 25| Bl Y 44| m| 14| Bl w m x# x| 3w oy xm oz o3 3 31
(R Min zz0sto IR EEEEEE R RN P
Estacion meteoroldgica de Quillcayhuanca
19.0 —— T - — — 4.0
3s
14.0 e o \/\\ I Y I | b
d > T A T
—— —""_/'\"\.
= | 25 2
=
T 9.0 { - 1 -+ 1 1 1 E
[ =
= 20 9
B =
-3 g
2 a0 =]
E 1.5 E
" £
1.0
=-1.0
N N~ N
== b |
6.0 TN N 0.0
1 2 3 4 5 L1 r 1 o9 1o 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 F¥e FT 28 25 3ID 31
Dias
Prec julio Prec agosto ——Tmax julio ——Tmax agosto ———Tmin julio ——Tmin agosto

Temperaturas extremas

La temperatura maxima tuvo un comportamiento
estable para el mes de julio, el maximo valor alcan-
zado fue de 13.5 °C y la media mensual fue de 10.9
°C. Hacia el mes de agosto, los valores se incremen-
tan ligeramente debido a la falta de cobertura nubo-
sa en la zona, lo cual es coincidente con la estacion
de invierno, el valor mas alto alcanzado fue de 14.2 °
C el dia 17, con una media mensual de 11.5 °C.

La temperatura minima hacia el mes de julio pre-
senta valores ligeramente superiores al mes de

agosto, condiciones que se deben a la presencia de
nubosidad en la zona, las cuales permitieron que los
valores no disminuyan, pero a pesar de ello, la pre-
sencia de heladas meteorolégicas estuvo presente.
El valor mas bajo alcanzado fue de -1.8 °C con una
media mensual de -0.2 °C. Hacia el mes de agosto,
las condiciones se muestran estables y la presencia
de heladas meteorologicas son mas frecuentes e
intensas, el valor mas bajo alcanzado fue de -5.0 °C,
con una media mensual de -2.7 °C.

Hacia el mes de julio las precipitaciones continua-
ron presentandose debido al desplazamiento de hu-
medad y aire calido desde la vertiente oriental, las
cuales apoyaron la continuidad de la lluvia, principal-
mente en las zonas altas. El maximo acumulado en
24 horas fue 10 mm el dia 17 y el acumulado men-

sual fue de 73.6 mm. Para el mes de agosto, estas
condiciones varian completamente en intensidad y
frecuencia, siendo el maximo acumulado en 24 ho-

ras de 1.9 mm. Se obtuvo un acumulado mensual
de 3.3 mm.
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ANALISIS DE LA HUMEDAD RELATI

A7-\!OSTO 2017

Estaciones

Purhuay

Shancayan

Huarmey

Pomabamba

Pastoruri

Nepeia

Tingua

Quillcayhuanca

Ocros

Chacas

Chiquian

Casma

Shilla

Corongo

San Nicolas

Canasbamba

o8 Estaciones

-

et =

H.R. %
max. Julio [max. Agosto

79
81
95
89
82
95
70
95
58
87
51
98
73
79
65
69

“|Purhuay

27

~ " |Shancayan

24

-~

- [Huarmey

72

h |Pomabamba

24

~ |Pastoruri

22

60

.. |Nepeiia
Tingua

16

Quillcayhuanca

31

Ocros

26

Chacas

28

Chiquian

14

Casma

64

Shilla

18

Corongo

26

* 1San Nicolas

25

. |Cafasbamba
G - <« - A :
N

18

H.R. %

83
79
96
86
88
98
68
95
54
88
50
99
73
85
67
66

La humedad relativa maxima presenta valores
similares para ambos meses, debido a que en
ambos esta presenta la estacion de invierno; sin

para el ultimo mes en estudio. En otras, se tuvo
un ligero ascenso debido a la presencia de co-
bertura nubosa.

min. Julio |min. Agosto

26
23
72
23
19
62
16
29
22
27
13
63
19
29
24
18
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CUENCA DEL RIO SANTA
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Mapa 7. Ubicacion de los puntos de aforo
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La cuenca del rio Santa es una de las mas impor-
tantes del pais debido a que alberga la superficie
glaciar de tipo tropical mas grande del mundo; y has-
ta hace dos décadas atras, aproximadamente, con-
taba con una red hidrometeoroldgica que la conver-
tia en una de las cuencas mejor monitoreadas a ni-
vel nacional. A finales de la década de los noventa
del siglo pasado, dicha red dejo de operar. El agua
que discurre por los rios de esta cuenca no solo pro-
viene de las precipitaciones, sino también, del aporte
glaciar por efecto de la fusion.

El INAIGEM realiza mensualmente una campana
de aforos en la cuenca del rio Santa, que consiste
en medir el caudal de los principales rios que se indi-
can en la tabla 1, y que en su mayoria son los que
se monitoreaban antes de que la red hidrometeorol6-
gica deje de operar.

El objetivo es generar una base de datos que sea
util para estudios o investigaciones que contribuyan

a la gestion del agua y a la gestién de riesgo de
desastres, en este ambito, que es netamente de
montana.

Al ser informacién puntual y no continua, existe
cierto grado de incertidumbre, sin embargo, esta
informacion es util y valiosa en la medida que pro-
porciona una idea de la cantidad de agua que fluye
en cada uno de estos rios, bajo el contexto del cam-
bio climatico.

El mapa 7 y tabla 1 dan informacion sobre la ubi-
cacion de cada una de las estaciones de aforo en la
cuenca del rio Santa, las cuales se han incrementa-
do conforme a las necesidades de investigacion.
Actualmente se cuenta con 19 estaciones de aforo:
Recreta, Pachacoto, Querococha, Olleros, Quillcay,
Quillcayhuanca, Pariac, Shallap, Churup, Cojup
(sifones), Cojup (Portada), Auqui, Casca, Buin, Llan-
ganuco, Chancos, Parén, Huandoy y Santa Cruz.
Los graficos 7 y 8 muestran los representativos.

Tabla 1.

Ubicacion de las estaciones de aforo en la cuenca del rio Santa

Céc(il(i’)%lo d(le;;loi(s)ta- Estacion de aforo X(UTCI{),[O)rdem;?(%TM) Cuenca  Subcuenca/Microcuenca
1 ANC S REC Recreta 245027 8889125 Santa Rio Recreta
2 ANC S PCH Pachacoto 236690 8910336 Santa Rio Pachacoto
3 ANC S QCH Querococha 243943 8923912 Santa Rio Yanayacu
4 ANC S OLL Olleros 230011 8930785 Santa Rio Negro
5 ANC S QLL Quillcay 222397 8946598 Santa Rio Quillcay
6 ANC S QLLH Quillcayhuanca 234743 8949119 Santa Rio Quillcayhuanca
8 ANC S SHA Shallap 235824 8947159 Santa Rio Shallap
11 ANC_S COJ2 Cojup (Portada) 231106 8951027 Santa Rio Cojup (Portada)
13 ANC S CAS Casca 224099 8948834 Santa Rio Casca
14 ANC S BUI Buin 206877 8974937 Santa Rio Buin
15 ANC S LLA Llanganuco 208675 8995707 Santa Rio Llanganuco
16 ANC S CHA Chancos 218358 8968918 Santa Rio Marcara
17 ANC S PARO Paron 204667 9004016 Santa Rio Paron
19 ANC S SC Santa Cruz 187719 9012808 Santa Rio Santa Cruz
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El grafico 1 muestra los caudales de los rios Re- Marcara, Paron (Caraz) y Cojup (Huaraz — Portada

creta, Pachacoto y Yanayacu (Querococha), ubica- de la quebrada Cojup). En ambos casos los valores
dos en la parte alta de la cuenca del rio Santa, y el de caudal para los meses de julio y agosto, refle-
grafico 2 los que estan ubicados en la parte media, jan las primeras precipitaciones, las cuales se die-

Quillcay (Huaraz), Quillcayhuanca (Huaraz), Shallap ron en el periodo de la toma de datos.
(Huaraz), Negro (Olleros), Llanganuco (Yungay),

Rios de la partealta de la cuenca del rio Santa
16

14

w
~
)
12 g
3
10 3
o]
]
8
6
4
2
0
Jul Ago Set Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago
==Recreta 2.06 0.36 0.30 0.20 2.50 6.46 12.74 481 4.67 1.23 0.60 3.37
==Pachacoto  0.87 0.70 1.94 173 2.03 3.50 7.00 14.78 5.30 6.70 1.88 0.95 0.98
==Yanayacu 0.75 0.46 0.13 0.54 0.38 1.20 347 5.54 2.17 1.25 0.26 0.20 2.03
===Recreta ====Pachacoto === Yanayacu

Gréfico 1. Caudales de los rios ubicados en la cuenca alta
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De los rios ubicados en la parte alta, el rio Recreta m3/s, respectivamente. Es importante sefalar que el
fue el que registré6 mayor caudal, con 3.37 m3/s. Res- caudal del rio Parén es regulado, y no refleja la des-
pecto a los que estan ubicados en la parte media, carga natural del agua.
los rios Marcara, Parén y Quillcay, presentan los
caudales mas altos, con 4.82 m3/s , 3.43 m3/s y 2.84

Rios de la parte baja de la cuenca del rio Santa

18.00
16.00
z 14.00
m 12.00
3 10.00
© 8.00 =
E 6.00
4 400
2.00
0.00 ‘
Jul Ago Set Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago
=== Quillcay 2.59 134 4.04 4.14 5.49 6.75 8.92 8.26 12.01 9.81 2.71 134 2.84
=== (illcayhuanca 274 1.84 1.40 3.64 4.50 4.43 5.46 4.20 3.52 1.90 123 2.69
====Shallap 0.47 0.54 1.01 1.83 1.66 1.95 2.07 157 1.26 0.63 0.76 0.53
Negro 1.50 1.64 1.70 2.27 3.69 420 5.64 1541 443 5.97 2.58 1.56 2.03
== | |anganuco 173 181 2.22 1.79 435 5.70 431 4.59 3.85 2.95 2.05 0.65 2.09
====|\larcara 430 533 4.55 5.92 532 6.50 10.84 1430 1631 10.19 5.10 4.55 482
e=Daron 1.58 1.52 1.59 1.95 2.40 2.00 1.93 1.04 3.79 241 1.66 3.43
——Cojup (Portada) 132 111 149 120 136 425 353 3.68 7.48 427 Y] 100 0.90 102
Mes
===(Quillcay ====Quillcayhuanca ====Shallap Negro ====llanganuco ====Marcard =====Parén ====(Cojup (Portada)

Gréfico 2. Caudales de los rios ubicados en la cuenca media
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