Ano Il, N°11

del Ambieits _ Septiembre - Octubre , 2017

Ministerio

ﬁ:‘,___t"l:i @] IIWI 1(J

HIJOS DEPENDE EL

AN

78304 50730 0SMO0¥d

°?’\_ESFUERZO DE SUS
! g

) »

reqaa

m 8

INAIGEM

s
5
b
Z



Bolettn HIDROMETEOROLOGICO

Anoll.N°T1
Setiembre - Octubre, 2017

Instituto Nacional de Investigacion en Glaciares y Ecosistemas de Montaria

Presidente Ejecutivo

Ing. Benjamin Morales Arnao

Secretario General
Sr. Jorge Rojas Ferndndez

Directores

Ing. Ricardo Villanueva Ramirez

Director () de Investigacion en Glaciares

Ing. David Ocaria Vidal

Director de Investigacion en Ecosistemas de Montana
Ing. Ricardo Villanueva Ramirez

Director de Informacion y Gestion del Conocimiento

Publicacion
© Instituto Nacional de Investigacion en Glaciares y Ecosistemas de Montaria

Direccidn de Informacion y Gestion del Conocimiento
Biblioteca y Publicaciones

Equipo de Hidrometeorologia

Ricardo Duran Mamani
Ivonne Sotelo Solorzano
David Garay Marzano
Alexzander Santiago Martel

Correo Electronico: rduran@inaigem.gob.pe

Direccion
Jr Juan Bautista Mejia N° 887
Huaraz, Ancash, Peri

Telefono: 043) 221766 / (043) 45-6234

Edlicion Dégim/
Noviembre de 2017
Fotos: Oscar Vilca - INAIGEM



Sumario

Pag.
PRESENTACION. I
UBICACION DE LAS ESTACIONES METEOROLOGICAS 6
ANALISIS ESPACIAL DE LAS CONDICIONES CLIMATICAS: SEPTIEMBRE Y OCTUBRE .o 6
o ANALISIS DE LA TEMPERATURA MAXIMA : SEPTIEMBRE ..o 8
o ANALISIS DE LA TEMPERATURA MAXIMA : OCTUBRE ..........o-stttssssinsesenemonemmce 9
o ANALISIS DE LA TEMPERATURA MINIMA : SEPTIEMBRE .o 70
o ANALISIS DE LA TEMPERATURA MINIMA : OCTUBRE ..o 77
o ANALISIS DE LA PRECIPITACION : SEPTIEMBRE ....ooooeeeeoeeeeeeesereesssresseresssssessssessmresmsessssessmesssssssmsen 72
o ANALISIS DE LA PRECIPITACION : OCTUBRE ooooeeeoeeeoeeoeesreeseessssesssessnsessssssnmsessssssonness oo 73
ANALISIS DE LA HUMEDAD RELATIVA: SEPTIEMBRE Y OCTUBRE 15
INFORMACION HIDROLOGICA DE LA CUENCA DEL RIO SANTA 23
ANALISIS DE LAS CONDICIONES CLIMATICAS DE LA LAGUNA PALCACOCHA -
SEPTIEMBRE Y OCTUBRE 29
o CONDICIONES CLIMATICAS DE LA LAGUNA PALCACOCHA e 40

o NIVEL DEL ESPEJO DEAGUA DE LA LAGUNA PALCACOCHA ...



-

b

LEYENDA

Estaciones ¢
Meteorolégicas 7

Limite de
Departamento

Limite ===

Provincial '-——
Area Glaciar




Presentacion

Fl Boletin Hidrometeorologico tiene como objetivo difundir
Informacion sobre el comportamiento climatico acontecidos en el
departamento de Ancash, entre los meses de setiembre y octubre
del presente ano. El undecimo numero presenta el analisis de las
principales variables meteorologicas: temperaturas extremas,
precipitacion, humedad relativa, y viento (velocidad y direccion),

representadas en graficos y mapas para Su mejor comprension.

FEsta labor es realizada por la Direccion de Informacion y Gestion
del Conocimiento del INAIGEM, quienes emplean los datos
generados por las 16 estaciones meteorologicas pertenecientes al

proyecto CIAD-UNASAM.

Consideramos también necesario mantener informados a la
poblacion de la ciudad de Huaraz y el Callejon de Huaylas sobre la
situacion de la laguna Palcacocha, en términos de abastecimiento
de agua y riesgo latente. Por eso, presentamos los datos de la
estacion meteorologica “Palcacocha”, ubicada cerca de la laguna, y
la variacion de los niveles de agua de la misma, utilizando

tecnologias propias.

Ademas, se muestra la informacion de caudales de los principales
rios aportantes a la cuenca del rio Santa, los cuales son aforados

mensualmente.

Equipo de Hidrometeorologia
INAIGEM



Ubicacién de las Estaciones Meteoroldgicas del
Proyecto CIAD—UNASAM

| et s
Estacién
Longitud Latitud  msnm

EMoz - Chacas (ASUNCION) W 77° 26" 55.52" S 09°10' 5.26" 3811

W 77°09'10.30" S10°09'09.90" 3444
W 78°14' 07.38" S 09°28' 35.52" 140

W 77°37' 29.30" §09°14 030" 3133
EMo6 - Corongo (CORONGO) W 77° 54"12.00" S 08°33' 57.20" 3166
EMo7 - San Nicolés (FITZCARRALD) W 77°11' 05.10" S 08°58' 49.4" 2810

EMo8 - Cariasbamba (YUNGAY) W 77° 46'13.14" S09°05'50.76" 1942

:

- Purhuay (HUARI) W 77°12"' 22.10" S 09°18' 53.50" 3506

W 77° 31" 29.60" S09°30'59.50" 3066

]
T
z

Huarmey (HUARMEY) W 78° 08' 08.76" S10° 03' 53.58" 28

2

- Pomabamba (POMABAMBA) W 77° 28" 02.30" S08°48' 48,00" 2960
EMu3 - Pastoruri (BOLOGNES]) W 77°18'15.60" S 09° 53" 21.10" 4032
- Nepeiia (SANTA) W 78° 22" 15.30" S 09°10' 46.20" 125

W 77° 41'18.00" S 09°13' 20.82" 2522

E
5
>
2

- Quillcayhuanca (HUARAZ) W 77° 24' 59.80" S09°29'5350" 3828
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ANALISIS ESPACIAL DE LAS
COND CIONES*CLIMA



Anélisis de la'l'emperalura Méxima

LA LIBERTAD

Instituto Naconal de
1 PE Investigacion en Glaciares
y Ecosistomas de Montafa.
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Mapa 1. Distribucion espacial de la temperatura maxima de Ancash para el mes de septiembre

En el mes de septiembre las condiciones meteoro-
l6égicas en el departamento de Ancash varian con
respecto a los meses anteriores debido al inicio de la
estacion de primavera que empez6 el 22 de septiem-
bre a las 15:02 horas. Con la primavera, las precipi-
taciones se incrementan tanto en frecuencia como
en intensidad, los valores de la temperatura maxima
en la costa se incrementan, y en la sierra y zonas
altas disminuyen debido a la cobertura nubosa

reinante en el dia.

Podemos observar que los valores de temperatu-
ra maxima mas altos se presentaron en la zona nor-
te del departamento, principalmente en la region co-
lindante con los departamento de Huanuco y La Li-
bertad. Los mismos valores se obtuvieron en la zona

costera.
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Andlisis de la Temperatura Méxima
Octubre
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Mapa 2. Distribucion espacial de la temperatura maxima de Ancash para el mes de octubre

Se observa al igual que el mes anterior, que los se presento en el transcurso del dia. Dichas condi-
valores mas altos de temperatura maxima se orien- ciones continuaran presentandose por la estacionali-
tan hacia la parte norte y el Callejo de Huaylas. En dad que se tiene.
las zonas altas, al centro y sur de la region, los valo-
res disminuyeron debido a la cobertura nubosa que
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Andlisis de la Temperatura Minima
Septiembre
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Mapa 3. Distribucion espacial de la temperatura minima de Ancash para el mes de septiembre

Los valores de la temperatura minima para el mes vera. Las zonas altas de las cordilleras Blanca y
de septiembre se incrementan en gran parte de la Negra, por la altitud que tienen, los valores estaran
region. Debido a que la cobertura nubosa viene favo- siempre por debajo de los 0 °C.

reciendo al incremento de dichos valores, estas con-
diciones también se relacionan al inicio de la prima-
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Andlisis de la Temperatura Minima
Octubre
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Mapa 4. Distribucion espacial de la temperatura minima de Ancash para el mes de octubre

Para octubre, los valores minimos contindan incre- por debajo de los 0 °C tanto en la Cordillera Negra,
mentandose. Son mas notorios en la zona costera, como en la Blanca.

en el Callejon de Huaylas y los Conchucos; por otro

lado, las zonas altas contintan presentando valores
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Mapa 5. Distribucion espacial de la precipitacion de Ancash para el mes de septiembre

En el mes de septiembre se da el inicio a la esta- las precipitaciones contindan presentandose, incre-
cion de la primavera, y con ella, se presentan las mentando su comportamiento, tanto en frecuencia
primeras precipitaciones. En la vertiente oriental y como en intensidad.
las zonas altas se da con mayor intensidad; y de for-
ma contraria, en la regiéon costera, las precipitacio-
nes suelen ser nulas. En el mapa 5 se muestra que
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Andlisis de la Precipitacién
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Mapa 6. Distribucion espacial de la precipitacion de Ancash para el mes de octubre

En el mes de octubre se observa el incremento de nes de precipitaciones continden presentandose con
los acumulados, principalmente en las zonas altas normalidad en los préximos meses.
asi como hacia la vertiente oriental de la regién. Ha-
cia la region costera, no presenta acumulados de
precipitacion, condiciones que se deben a la estacio-
nalidad que se tiene. Se prevé que estas condicio-
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ANALISIS DE LA TEMPERATURA,
PRECIPITACION Y HUMEDAD
RELATIVA
EN EL DEPARTAMENTO DE ANCASH:
SEPTIEMBRE Y OCTUBRE




ESTACION METEOROLOGICA DE OCROS
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Temperaturas extremas

La temperatura maxima presenta un comporta-
miento promedio similar para ambos meses
(evidenciado en su valor de promedio mensual),
con descensos bruscos ocasionados por la presen-
cia de cobertura nubosa, lo cual es habitual por el
factor estacional. Para el mes de setiembre, el valor
mas alto alcanzado en 24 horas fue de 18.2 °C pa-
ra el dia 5 y su promedio mensual fue de 16.7 °C.
En tanto, para el mes de octubre, el valor mas alto
alcanzado fue de 19.4 °C para el dia 17 y su pro-

Para el mes de septiembre no se registraron pre-

medio mensual fue de 16.3 °C.

La temperatura minima también presenta un com-
portamiento similar para ambos meses de estudio.
Para el mes de setiembre, el valor mas bajo alcan-
zado en 24 horas fue de 6.0 °C para los dias dia 27
y 28, siendo su promedio mensual de 7.5 °C. Para
el mes de octubre, el valor mas bajo alcanzado en
24 horas fue 5.5 °C para el dia 2 y su promedio
mensual de 7.4 °C.

temperatura maxima. En el mes de octubre, si se

cipitaciones en la estacién de Ocros; sin embargo,
si hubo presencia de cobertura nubosa, esto se de-
duce por las constantes caidas de los valores de

registraron valores de precipitacién con un maximo
acumulado en 24 horas de 4.0 mm para el dia 23 y
un acumulado mensual de 8.7 mm.
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ESTACION METEOROLOGICA DE CHACAS
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Temperaturas extremas

La temperatura maxima presenta variabilidad con
respecto a los meses de estudio. Los valores de
octubre son ligeramente superiores a los de setiem-
bre, con descensos bruscos que coinciden con los
dias cuando hubieron precipitaciones. Para el mes
de setiembre, el valor mas alto alcanzado en 24
horas fue de 20.4 °C para el dia 21, y su promedio
mensual fue de 16.7 °C. En tanto, para el mes de
octubre, el valor mas alto alcanzado fue de 21.2 °C
para el dia 1y su promedio mensual fue de 17.6 °C.

La temperatura minima también se ve afectada
por la presencia de cobertura nubosa, teniéndose
los valores mas altos para los dias en donde ocu-
rren las precipitaciones. Para el mes de setiembre,
el valor mas bajo alcanzado en 24 horas fue de -0.2
°C el dia 3, y su promedio mensual fue de 3.3 °C.
Para el mes de octubre, el valor mas bajo alcanza-
do en 24 horas fue 0.2 °C para el dia 6, siendo su
promedio mensual de 3.5 °C.

La precipitacion se presenta con mayor intensi-
dad para el mes de septiembre y con mayor fre-
cuencia para el mes de octubre. En donde la esta-
cion registrd, para el mes de setiembre, 7.0 mm de
precipitacion acumulada maxima en 24 horas, para

el dia 17, y obtuvo un valor acumulado mensual de
31.1 mm. Para el mes de octubre se registré 7.1
mm de precipitacion acumulada maxima en 24 ho-
ras para el dia 19 y un valor acumulado mensual de
22.6 mm.
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ESTACION METEOROLOGICA DE CHIQUIAN
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Temperaturas extremas

Con respecto a la temperatura maxima, se obser-
va un comportamiento promedio similar para ambos
meses (evidenciado en su valor de promedio men-
sual), con descensos bruscos ocasionados por la
presencia de cobertura nubosa. Para el mes de se-
tiembre, el valor mas alto alcanzado en 24 horas fue
de 24.6 °C para el dia 20 y su promedio mensual es
de 20.7 °C. En tanto, para el mes de octubre, el valor
mas alto alcanzado fue de 24.4 °C para el dia 19y

su promedio mensual fue de 20.7 °C.

La temperatura minima también presenta un com-
portamiento similar para ambos meses de estudio.
Para el mes de setiembre, el valor mas bajo alcan-
zado en 24 horas fue de 5.4 °C el dia 8 y su prome-
dio mensual fue de 7.1 °C. Para el mes de octubre,
el valor mas bajo alcanzado en 24 horas fue 5.2 °C
para el dia 31 y su promedio mensual fue de 7.0 °C.

Se observa el inicio de las precipitaciones a partir
de la segunda década del mes de setiembre, en
donde el maximo valor acumulado en 24 horas fue
de 1.5 mm para el dia 26 y un acumulado mensual

de 5.0. Para el mes de octubre, se tiene una mayor
frecuencia e intensidad en las precipitaciones, con
un maximo acumulado en 24 horas de 6.7 mm para
el dia 29 y un acumulado mensual de 18.1 mm.
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ESTACION METEOROLOGICA DE CASMA
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Temperaturas extremas

La temperatura maxima, presenta un comporta- La temperatura minima presenta un comporta-

miento no homogéneo. En el mes de septiembre se
observa descensos bruscos, esto debido a que la
atmosfera se enfria por la presencia constante de
nubes bajas como neblina en el litoral; registra el
valor mas alto alcanzado en 24 horas de 22.9 °C el
dia 27, con un promedio mensual de 20.0 °C. Para
el mes de octubre, los valores son mas elevados,
con el valor mas alto alcanzado en 24 horas de
241 °C el dia 12, con un promedio mensual de
21.6 °C.

miento similar entre ambos meses de registro, con
valores superiores en el mes de septiembre con
respecto al mes de octubre, debido al factor nubo-
sidad. Para el mes de setiembre, el valor mas bajo
alcanzado en 24 horas fue de 7.2 °C el dia 2 y su
promedio mensual fue de 9.5 °C. Para el mes de
octubre, el valor mas bajo alcanzado en 24 horas
fue 7.2 °C para el dia 1 y su promedio mensual es
de 8.9 °C.

Para los meses de estudio, la estacién de Casma
no registrd ningun valor de precipitacion, ya que

climatolégicamente, en las zonas del litoral las pre-
cipitaciones son escasas.
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ESTACION METEOROLOGICA DE SHILLA
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Temperaturas extremas

Con respecto a la temperatura maxima, se obser-
va un comportamiento promedio ligeramente similar
para ambos meses (evidenciado en su valor de pro-
medio mensual), con descensos bruscos ocasiona-
dos por la presencia de cobertura nubosa. Para el
mes de setiembre, el valor mas alto alcanzado en
24 horas fue de 23.8 °C para el dia 20 y el prome-
dio mensual fue de 21.6 °C. En tanto, para el mes
de octubre, el valor mas alto alcanzado fue de 23.7
°C para el dia 18, siendo su promedio mensual de
21.1 °C.

La temperatura minima también presenta un
comportamiento similar para ambos meses de estu-
dio, con una elevacion progresiva por la presencia
de cobertura nubosa al amanecer. Para el mes de
setiembre, el valor mas bajo alcanzado en 24 horas
fue de 4.5 °C el dia 10 y su promedio mensual fue
de 6.4 °C. Para el mes de octubre, el valor mas bajo
alcanzado en 24 horas fue 4.9 °C para los dias 1y
31, con un promedio mensual de 6.6 °C.

Se observa el inicio de las precipitaciones para la
segunda década del mes de setiembre, con un au-
mento progresivo, ya que es superada en intensi-
dad y frecuencia en el mes de octubre. Para el mes
de setiembre, se tuvo un valor maximo acumulado

en 24 horas de 8.5 mm para el dia 25 y un valor
acumulado mensual de 21.9 mm. En cambio para el
mes de octubre se tuvo un valor maximo acumulado
en 24 horas de 16.8 mm para el dia 29 y un valor
acumulado mensual de 65.1 mm.
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ESTACION METEOROLOGICA DE CORONGO
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Temperaturas extremas

La temperatura maxima presenta un comporta-
miento variable para ambos meses, con descensos
bruscos ocasionados por la presencia de cobertura
nubosa. Los valores registrados por el mes de sep-
tiembre son ligeramente superiores debido a que
para el mes de octubre aumenta la frecuencia e
intensidad de las precipitaciones. Para el mes de
septiembre, el valor mas alto alcanzado en 24 ho-
ras fue de 21.5 °C para el dia 19 y el promedio
mensual fue de 18.6 °C. En tanto, para octubre, el
valor mas alto alcanzado fue de 22.1 °C para el dia

Prec. setiembre

18 y su promedio mensual fue de 17.5 °C.

La temperatura minima también presenta un com-
portamiento variable para ambos meses, con ascen-
sos bruscos ocasionados por la presencia de cober-
tura nubosa al amanecer. Para el mes de setiembre,
el valor mas bajo alcanzado en 24 horas fue de 2.0
°C el dia 8 y un promedio mensual de 5.5 °C. Para
el mes de octubre, el valor mas bajo alcanzado en
24 horas fue 2.2 °C para el dia 31 y su promedio
mensual es de 6.0 °C.

Se registro el inicio de las precipitaciones en la
segunda década del mes de septiembre y para oc-
tubre aumentaron en frecuencia e intensidad, oca-
sionando el descenso de los valores de temperatu-
ra maxima y un incremento en los valores de tem-
peratura minima. Para el mes de septiembre, se

tuvo un maximo valor acumulado en 24 horas de
2.6 mm para el dia 29 y un acumulado mensual de
4.3 mm. Para el mes de octubre se tuvo un maximo
valor acumulado en 24 horas de 25.9 mm para el
dia 29 y un acumulado mensual de 14.4 mm.
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Temperaturas extremas

Los valores de la temperatura maxima presentan
un comportamiento similar y variable para ambos me-
ses con descensos bruscos ocasionados por la pre-
sencia de cobertura nubosa. Para el mes de septiem-
bre, el valor mas alto alcanzado en 24 horas fue de
27.9 °C para el dia 28, siendo el promedio mensual
de 24.9 °C. En tanto, para el mes de octubre, el valor
mas alto alcanzado fue de 29.3 °C para el dia 1y su
promedio mensual fue de 25.5 °C.

La temperatura minima también presenta un com-
portamiento variable en ambos meses, con variacio-
nes producidas principalmente por la presencia de
cobertura nubosa al amanecer. Para el mes de sep-
tiembre, el valor mas bajo alcanzado en 24 horas
fue de 10.6 °C para los dias 3 y 20, con un promedio
mensual de 12.5 °C. Para el mes de octubre, el va-
lor méas bajo alcanzado en 24 horas fue 10.0 °C para
el dia 4 y su promedio mensual fue de 12.1 °C.

Como ya se observa en distintas estaciones, el
inicio de las precipitaciones se registra a partir de la
segunda década del mes de septiembre, y mientras
avanza, se presenta de manera irregular. Para el mes
de septiembre, se tuvo un acumulado maximo en 24

horas de 1.3 mm para el dia 10 y un acumulado
mensual de 4.3 mm. En tanto para el mes de octu-
bre, se tuvo un acumulado maximo en 24 horas de
1.6 mm para el dia 21 y un acumulado mensual de
5.1 mm.
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ESTACION METEOROLOGICA DE CANASBAMBA
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Temperaturas extremas

Para la temperatura maxima, se observa un com- La temperatura minima también presenta un com-
portamiento promedio similar para ambos meses, en portamiento similar para ambos meses de estudio,
donde los principales descensos son ocasionados donde la presencia de cobertura nubosa al amane-
por la presencia de cobertura nubosa, como se ob- cer ocasiona una elevacion de los valores.

serva en los dias que coinciden con los registros de
precipitacion. Para el mes de septiembre, el valor
mas alto alcanzado en 24 horas fue de 28.6 °C para
el dia 3, siendo el promedio mensual de 26.4 °C. En
tanto, para el mes de octubre, el valor mas alto al-
canzado fue de 29.8 °C para el dia 17 y su promedio
mensual de 26.2 °C.

Para el mes de septiembre, el valor mas bajo al-
canzado en 24 horas fue de 9.5 °C el dia 10, siendo
el promedio mensual de 11.2 °C. Para el mes de
octubre, el valor mas bajo alcanzado en 24 horas
fue 8.3 °C para el dia 6 y su promedio mensual fue
de 11.3 °C.

La precipitacion presenta un comportamiento irre- acumulado en 24 horas de 7.7 mm para el dia 19 y
gular tanto en frecuencia como en intensidad para un acumulado mensual de 11.4 mm. Para el mes de
ambos meses. El inicio de las precipitaciones se da octubre se tuvo un acumulado maximo en 24 horas
durante el transcurso de la segunda década del mes de 6.0 mm para el dia 8 y un acumulado mensual
de septiembre, en donde se tuvo un valor maximo de 26.4 mm.
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ESTACION METEOROLOGICA DE PURHUAY
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Temperaturas extremas

En septiembre la temperatura maxima muestra un
comportamiento estable, excepto a medio mes, cuando
sus valores llegan a ser los mas bajos. Condiciones
debidas a la presencia de cobertura nubosa y precipita-
cion en la zona. El valor mas alto alcanzado en sep-
tiembre fue de 18.1 °C el dia 21 con una media men-
sual de 13.9 °C.

Para octubre se presentan condiciones similares al
mes anterior, observandose un descenso hacia la se-
gunda semana, que serian los valores mas bajos re-
gistrados. El valor mas alto alcanzado en el mes fue
de 19.4 °C con un promedio mensual de 15.0 °C sien-
do ligeramente superior al mes anterior.

Con el inicio de la estacion de la primavera se pre-
sentan las primeras precipitaciones en nuestra region.
En septiembre se reporté el maximo acumulado en 24
horas de 6.6 mm y el acumulado mensual de 20.1 mm.

Hacia el mes de octubre, estos valores se incrementa-
ron, principalmente en las dos ultimas semanas, sien-
do el maximo acumulado en 24 horas el dia 21 con
12.8 mm y un acumulado mensual de 42.6 mm.
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ESTACION METEOROLOGICA DE SHANCAYAN
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Temperaturas extremas

La temperatura maxima en el mes de septiembre
presenté un comportamiento estable sin muchas varia-
ciones, excepto el dia 4, cuando se tiene un descenso
brusco. EI maximo valor registrado fue de 23.8 °C el
dia 23, con una media mensual de 20.7 °C.

Hacia el mes de octubre se presentan condiciones
similares al mes anterior, teniendo el mayor registro el
dia 20 con 24.1 °C y una media mensual de 20.4 °C.

Con respecto a la temperatura minima, se observa
un incremento en sus valores hacia las ultimas sema-
nas del mes de septiembre. El valor mas bajo alcanza-
do fue de 3.0 °C el dia 1 con una media mensual de
5.2 °C. En el mes de octubre, se mantiene la misma
variabilidad que el mes anterior, manteniendo la ten-
dencia positiva hacia la ultima semana del mes. El va-
lor mas bajo alcanzado fue de 3.3 °C con una media
mensual de 5.3 °C.

En el mes setiembre, la primera lluvia registrada fue
el dia 14 con un acumulado de 0.5 mm. El méaximo acu-
mulado en 24 horas se presenté el dia 26 con un acu-
mulado de 14.1 mm, siendo el acumulado mensual de
40.2 mm. En el mes de octubre, los acumulados se

incrementaron, siendo el maximo acumulado en 24
horas de 13.7 mm y con un acumulado mensual de
52.6 mm. Climatolégicamente dichos valores iran in-
crementandose en los proximos meses.
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ESTACION METEOROLOGICA DE HUARMEY

Dato
Hamey 0l =
Varables va s fafs]e|7[slsfw|ulul[s|lu|s|{s(v|/s|s|nlalala|lu|s[s|a|la|s|n]|a
rmdxsetembee | 203 20 03 2 g ) sl 22 wf e s w2 wy vel wal wsl ) o wel el e 203 o 23 wal 2ef 208 1¢ 20 20
Logomive | 28 21 26l 28 2¢f 22 ug ) w0 vl 22 20 1) 20 24 24 w4l wy wg nd 2 24w 28 24 22 nd 24 w4 w4 W
r.oinsetembre | 138 ol e s 6] w3 uss| 150 1s2] nas] aar sesl wal wal wsl ar aad naa nas aan] sadl 2] aan] w3l wsl w3l me w3 ug g 1y
noinocube | 1) o sal mal 1ag) e e o] 28] 13 snof sedl sl wel ol aag| a0 s aa sl ssof sl sl sed w2l we amel asdl e el
prec.setombee | 0of 0ol ool ool aol aof ool oof oo oof oof oo oo oof oo oo ool oof oo oo ool oo oof oo oo oo aof od oo oo a0
pric octubre o aof oo ad ol oo oo oo ool oo oo od oo oo oo ad ol oo oo od ocol ool oo oo oo oo oo e ed oo oo e
i.masetembce | 50| 20| B0 ®o w0l w0 w50 oo w0 ool s seof smof wmo mo oso| e w00 w0 o @l 90 sso seo| wof umo| wof wmo sl sk o3
Immicocubee | s sl mol ol ool 00] oo srol ssof sl seel ssol ol mol @l onel ool see orl seol ssel woof wool woof @ ool @ ool n 2o sy a9
w.mhsetembre | 7220 o0 2ol wo s e “ﬂ s ol nd 5o nd nd oo md nd el nd ao wd wd nd nd sd nd 2 nd nd nd ad 70
mmhotie | 620 £ &0 @l mol mol sl nol wol el oo el nel no 531 nol nel oo esof sl nol o oo no no ed mol ed eo no nl s
Estacion meteoroldgica de Huarmey
26.0 1.0
24.0 0.9
/\ 08
| /\ ® ~7N L/ [ \\ N 9 \\J/ )\\/ﬁv \ 07 o
2 ZA Y ;\// N C A\ 3
3 200 7 — — <
o \/ /‘\.J,\ / \ / 0.6 g
g 180 \ \“ \ / 0.5 ‘5
€ 8
2 04 B
£ 16.0 4 2
: SIS /N :
IN— — L~ | 03
s Lidf T - g B, S AN
/ \\//\\/ 0.2
12.0 0.1
10.0 0.0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Dias
Prec. setiembre mmmPrec. octubre ——T. max setiembre ——T. max octubre ——T. min setiembre ——T. min octubre

Temperaturas extremas

En el mes de septiembre, la temperatura maxima
muestra variaciones debido a la presencia de nubo-
sidad hacia el mediodia, por ello, se observa des-
censo de la misma. El maximo valor alcanzado en el
dia fue de 21.7 °C el 17, con una media mensual de
20 °C. Hacia el mes de octubre se presenta un mejor
comportamiento en relacion al mes anterior, debido
a la poca nubosidad en la zona. El maximo valor al-
canzado en el mes fue de 23.4 °C el dia 23, con una
media mensual de 21 °C.

La temperatura minima presenta un comporta-
miento mas estable, como se puede observar en el
grafico, el valor mas bajo alcanzado fue de 12.3 °C,
con una media mensual de 14.5 °C.

Hacia el mes de octubre, las condiciones se pre-
sentan similares al mes anterior, registrando el valor
mas bajo del mes, el dia 26 con un valor de 12.1 °C
y con una media mensual de 14.4 °C.

No registra precipitacion.
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Temperaturas extremas

En el mes septiembre la temperatura maxima pre-
senta variaciones, en especial la segunda semana. El
valor mas alto alcanzado en el dia fue de 29.6 °C, con
una media mensual de 26.0 °C. Hacia el mes de octu-
bre se presentan condiciones similares al mes anterior.
Se observa un descenso hacia la segunda semana, la
cual se debi6 a la presencia de precipitaciones en la
zona. El valor mas alto alcanzado en el mes fue de
30.9 °C el dia 19, con una media mensual de 27.4 °C.

La temperatura minima presenta condiciones varia-
bles por la presencia de cobertura nubosa. El valor
mas bajo alcanzado en el mes fue de 8.4 °C el dia 3,
con una media mensual de 12.1 °C. Hacia el mes de
octubre las condiciones se muestran similares al mes
anterior. El valor mas bajo alcanzado fue de 9.6 °C el
dia 18, condicion que se debi6 a la ausencia de nubo-
sidad en la zona. La media mensual alcanzada fue de
12.0 °C.

En la segunda semana del mes de septiembre, los
acumulados de las precipitaciones se dieron con ma-
yor intensidad, siendo el maximo acumulado en 24
horas de 9.7 mm, con un acumulado mensual de
30.0 mm.

Hacia el mes de octubre, la intensidad y la fre-
cuencia se incrementan, teniendo el maximo acu-
mulado en 24 horas de 9.6 mm y el acumulado
mensual de 62.4 mm.
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Temperaturas extremas

La temperatura maxima para el mes de septiem-
bre presenta poca variabilidad. El valor mas alto al-
canzado en el mes fue de 17.7 °C, siendo la media
mensual alcanzada de 14.0 °C. Para el mes de octu-
bre las condiciones presentadas son similares al
mes anterior, teniendo como valor mas alto alcanza-
do el dia 17.2 °C, con una media mensual de 14.3 °
C.

La temperatura minima presenta una tendencia
positiva al finalizar el mes de septiembre. El valor
mas bajo alcanzado fue de -6.0 °C debido a la falta
de cobertura nubosa, y la media mensual alcanzada
fue de -0.4 °C. Hacia el mes de octubre se observa
un ligero incremento de los valores, siendo el valor
mas bajo registrado de -6.4 °C, el dia 2, con una
media mensual de 0.0 °C

Hacia el mes de septiembre, caen las primeras
precipitaciones en la zona. El valor mas alto regis-
trado fue de 21.9 mm el dia 26 y el acumulado men-
sual fue de 40.6 mm.

Hacia el mes de octubre, la frecuencia se incre-

menta, asi como la intensidad, teniendo el maximo
acumulado el dia 7, con un valor de 10.2 mm, di-
chas condiciones se deben a la adveccion de aire
calido y humedo proveniente de la amazonia.
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ESTACION METEOROLOGICA DE NEPENA

Nota: No se registraron datos de temperaturas extremas y precipitacion.
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Temperaturas extremas

La temperatura maxima presenta condiciones es-
tables en el transcurso del mes de septiembre, te-
niendo como valor maximo del mes a 29.1 °C y una
media mensual de 27.0 °C. El mes de octubre no
presenta mucha variacion, excepto el dia 4, cuando
se observa un descenso brusco. EI maximo valor
alcanzado en el dia fue de 30.5 °C, con una media
mensual de 26.7 °C.

La temperatura minima, en el mes de septiembre
presenta un comportamiento estable, con una ten-
dencia positiva en las dos ultimas semanas. El valor
mas bajo alcanzado fue de 8.7 °C, con una media
mensual de 10.6 °C. Hacia el mes de octubre, las
condiciones son similares al anterior mes, teniendo
el valor mas bajo registrado el dia 6, con un valor de
9.1 °C y su media mensual de 10.8 °C.

| Precipitacion

El mes de septiembre muestra sus primeras preci-
pitaciones a fin de mes, debido al ingreso de hume-
dad y aire calido desde la vertiente oriental de nues-
tro pais. El maximo acumulado en 24 horas fue de
2.7 mm y el acumulado mensual de 4.2 mm. En el

mes de octubre, estas condiciones varian incremen-
tandose la intensidad y la frecuencia de las precipi-
taciones, teniendo el maximo acumulado el dia 29,
con un valor de 6.2 mm, siendo el acumulado men-
sual de 18.9 mm.
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ESTACION METEOROLOGICA DE QUILLCAYHUANCA
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Temperaturas extremas

La temperatura maxima, para el mes de septiem-
bre, tiene un comportamiento estable, no observan-
dose mucha variacion. El valor mas alto alcanzado
en el mes fue de 15.2 °C el dia 22, con una media
mensual de 12.7 °C. El mes de octubre presenta mu-
cha mas variaciones en el comportamiento, debido a
la presencia de nubosidad en la zona, y con ello, la
presencia de lluvia. El valor mas alto alcanzado en el
mes fue de 16 °C el dia 19, con una media mensual
de 13 °C.

La temperatura minima presenta una tendencia
positiva al finalizar el mes, debido a que la cobertura
nubosa en la zona fue profusa. El valor mas bajo
alcanzado fue de -4.0 °C, con una media mensual
de -1.4 °C.

Asimismo, el mes de octubre presenta condicio-
nes similares al mes anterior, teniendo el valor mas
bajo alcanzado, el dia 31, con -3.2 °C, siendo su
media mensual de -1.1 °C.

El mes de septiembre la precipitacion se presenta
con mayor intensidad los ultimos dias del mes el va-
lor mas alto acumulado en 24 horas fue de 11.1 mm
el dia 25 y el acumulado mensual fue de 36 mm. El
mes de octubre la intensidad y la frecuencia se in-

crementan el maximo valor alcanzado en 24 horas
fue de 12.7 mm con un acumulado mensual de 63.1
mm. Condiciones que continuaran presentandose
en el transcurso de los siguientes meses.
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ANALISIS DE LA HUMEDAD REL

Para la zona andina, la humedad relativa maxima
en el mes de octubre presenta valores superiores al
mes de septiembre, esto debido al ingreso de la hu-
medad del atlantico y de la cuenca del amazonas;

88.2 88.4 comportamiento propio de la configuracion atmos-
389 96.1 férica de la época de lluvia, el cual registra su inicio
en la segunda década del mes de septiembre, como
97.3 97.5 se muestra en el analisis realizado para cada esta-
87.2 89.0 cién meteoroldgica.
90.9 95.2 Al dar inicio a la estacidon de la primavera, con
s/D $/D respecto a las estacione's que se encgentra?n ejn I.a
costa, la humedad tendra una tendencia a disminuir
75.4 83.4 con el transcurrir de los dias; sin embargo, con res-
98.9 100.0 pecto a la humedad relativa maxima, se tiene que
63 82 el valor para Casma se mantuvo en ambos meses y
92 93 para Huarmey se detecta un ligero incremento, lo
cual, son indicadores de la presencia de cobertura
66 78 nubosa a horas del amanecer (inclusive nubes ba-
100 100 jas). En cambio, para los valores de humedad relati-
81 87 va minima, si se observa una disminucion en los va-
g5 92 lores de septiembre a octubre, con lo cual se dedu-
ce que se tuvieron condiciones de cielo con nubes
74 73 dispersas a cielo despejado en la mayor parte de los
75 84 dias del mes de octubre.

34.8 32.1
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INFORMACION HIDROLOCICA DE LA
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CUENCA DEL RIO SANTA
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Mapa 7. Ubicacion de los puntos de aforo
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La cuenca del rio Santa es una de las mas impor-
tantes del pais debido a que alberga la superficie
glaciar de tipo tropical mas grande del mundo; y has-
ta hace dos décadas atras, aproximadamente, con-
taba con una red hidrometeoroldgica que la conver-
tia en una de las cuencas mejor monitoreadas a ni-
vel nacional. A finales de la década de los noventa
del siglo pasado, dicha red dejo de operar. El agua
que discurre por los rios de esta cuenca no solo pro-
viene de las precipitaciones, sino también, del aporte
glaciar por efecto de la fusion.

El INAIGEM realiza mensualmente una campana
de aforos en la cuenca del rio Santa, que consiste
en medir el caudal de los principales rios que se indi-
can en la tabla 1, y que en su mayoria son los que
se monitoreaban antes de que la red hidrometeorol6-
gica deje de operar.

El objetivo es generar una base de datos que sea
util para estudios o investigaciones que contribuyan

a la gestion del agua y a la gestién de riesgo de
desastres, en este ambito, que es netamente de
montana.

Al ser informacién puntual y no continua, existe
cierto grado de incertidumbre, sin embargo, esta
informacion es util y valiosa en la medida que pro-
porciona una idea de la cantidad de agua que fluye
en cada uno de estos rios, bajo el contexto del cam-
bio climatico.

El mapa 7 y tabla 1 dan informacion sobre la ubi-
cacion de cada una de las estaciones de aforo en la
cuenca del rio Santa, las cuales se han incrementa-
do conforme a las necesidades de investigacion.
Actualmente se cuenta con 19 estaciones de aforo:
Recreta, Pachacoto, Querococha, Olleros, Quillcay,
Quillcayhuanca, Pariac, Shallap, Churup, Cojup
(sifones), Cojup (Portada), Auqui, Casca, Buin, Llan-
ganuco, Chancos, Parén, Huandoy y Santa Cruz.
Los graficos 7 y 8 muestran los representativos.

Tabla 1.

Ubicacion de las estaciones de aforo en la cuenca del rio Santa

Céc(il(i’)%lo d(le;;loi(s)ta- Estacion de aforo X(UTCI{),[O)rdem;?(%TM) Cuenca  Subcuenca/Microcuenca
1 ANC S REC Recreta 245027 8889125 Santa Rio Recreta
2 ANC S PCH Pachacoto 236690 8910336 Santa Rio Pachacoto
3 ANC S QCH Querococha 243943 8923912 Santa Rio Yanayacu
4 ANC S OLL Olleros 230011 8930785 Santa Rio Negro
5 ANC S QLL Quillcay 222397 8946598 Santa Rio Quillcay
6 ANC S QLLH Quillcayhuanca 234743 8949119 Santa Rio Quillcayhuanca
8 ANC S SHA Shallap 235824 8947159 Santa Rio Shallap
11 ANC_S COJ2 Cojup (Portada) 231106 8951027 Santa Rio Cojup (Portada)
13 ANC S CAS Casca 224099 8948834 Santa Rio Casca
14 ANC S BUI Buin 206877 8974937 Santa Rio Buin
15 ANC S LLA Llanganuco 208675 8995707 Santa Rio Llanganuco
16 ANC S CHA Chancos 218358 8968918 Santa Rio Marcara
17 ANC S PARO Paron 204667 9004016 Santa Rio Paron
19 ANC S SC Santa Cruz 187719 9012808 Santa Rio Santa Cruz
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El grafico 1 muestra los caudales de los rios Re- Quillcay (Huaraz), Quillcayhuanca (Huaraz), Shallap

creta, Pachacoto y Yanayacu (Querococha), ubica- (Huaraz), Negro (Olleros), Llanganuco (Yungay),
dos en la parte alta de la cuenca del rio Santa, y el Marcara, Paron (Caraz) y Cojup (Huaraz — Portada
grafico 2 los que estan ubicados en la parte media, de la quebrada Cojup).

Rios de la parte alta de |la cuenca del rio Santa

16.00
71400
:'31200
212,
—10.00
-
= 8.00
3
© 6.00
4.00
2.00
0.00
Ma Ma
Jul Ago Set | Oct Nov Dic Ene Feb ; y Jun Jul Ago set Oct
s Recreta 2.06 0.36 0.300.20 2.50 6.46 12.7 481467 123060337049 05

s Pachacoto 0.87 0.70 1.94 1.73 2.03 3.50 7.00 14.7 5306.701.880585058 1.14 1.7
= Yanayacu |0.75/0.46 0.13 0.54 0.38 1.20 3.47 5.54 2.17 1.250.26 0.20 2.03 0.44 0.52

s Recreta s Pgchacoto  sss=Yanayacu

Grafico 1. Caudales de los rios ubicados en la cuenca alta
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De los rios ubicados en la parte alta, fue el rio Pa- 2.79 mi/s, 4.29 me/s y 4.03 ms/s en septiembre y con
chacoto el que registrd6 mayor caudal, con 1.14 m3/s 4.26 m¢/s, 2.53 ms/s y 2.60 ms/s, en octubre, respecti-
y 1.7 ms/s, en septiembre y octubre, respectivamen-  yamente. Es importante sefialar que el caudal del rio

te. Respecto a los que estan ubicados en la parte  Paron es regulado, y no refleja la descarga natural
media, los que presentaron los caudales mas altos del agua.

en octubre fueron Quillcay, Marcara y Parén, con

Rios de la parte baja de la cuenca del rio Santa
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0.00 -
Jul  Ago Set  Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago set Oct
e QUi llcay 259 134 404 4.14 549 6.75 892 8.26 12.01 9.81 2.71 1.34 2.84 279 426
e Quiillcayhuanca 274 184 140 3.64 450 443 546 420352 190 1.23 269 1.74 1.25
w——Shallap 047 054 1.01 1.83 166 195 2.07 1.57 1.26 063 076 0.53 0.64 084
Negro 1.50 164 170 2.27 3.69 4.20 564 1541 443 597 258 156 203 1.82 251
| [anganuco 1.73 1.81 222 179 435 570 431 459 3.85 295 205 065 209 257 2.29
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Gréfico 2. Caudales de los rios ubicados en la cuenca media
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