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EL Peru es reconocido por ser uno de los paises mas biodiversos del mundo.
La cadena montafiosa de los Andes peruanos, la geografia compleja y
los diferentes tipos de clima han condicionado la presencia de diversos
ecosistemas que, a su vez, albergan una gran variedad de flora y fauna.
El 25,4 % del territorio peruano se halla dominado por ecosistemas de
montada, y el 2,3 %, por zonas glaciares y periglaciares (1). Estos espacios,
gue cuentan con un gran valor e importancia, representan al 71 % de los
glaciares tropicales del mundo (Kaser G., 1999; mencionado por 2), ademas de
ser las reservas y fuentes de agua dulce que se emplean para las actividades
domésticas y productivas.

La presencia de los glaciares tropicales en el territorio peruano se encuentra
condicionada por el cambio climatico debido a que el incremento de la
temperatura global del aire ha originado un aceleramiento en el deshielo
glaciar, comprometiendo la disponibilidad futura del agua dulce tanto para las
personas como para las especies de flora y fauna. Solo entre 1962 y 2016, se
ha perdido el 53,6 % de la superficie glaciar peruana (2), lo que evidencia la
alta vulnerabilidad de estos ecosistemas ante los efectos del cambio climatico.

Ante estarealidad, el Estado peruano creé el INAIGEM en 2014, con el objetivo
de generar informacion técnico-cientifica en el ambito de los glaciares y otros
ecosistemas de montafa, de modo que permita prevenir, mitigar y contribuir
con la adaptacion a los riesgos asociados al cambio climético, en beneficio de
las poblaciones que habitan dichos ecosistemas.

Entre las diversas montainas y glaciares estudiados por INAIGEM, el glaciar
Quelccaya cobra especial relevancia debido a que, por muchos afios, se ha
generado sobre este informacion cientifica internacional, pudiendo ser
considerado como un indicador de los impactos del cambio climatico en los
glaciares tropicales del mundo. Por esta razon, resulta conveniente promover
la creacion de un observatorio internacional del cambio climatico en el &mbito
de influencia del glaciar Quelccaya.

Nosotros, como INAIGEM, consideramos que nuestra labor no solo se cifie a
la generacion de informacidn técnica-cientifica, sino que esta también debe
generar beneficios a la poblacion local. Por lo que, la presente guia surge
con la finalidad de presentar a la comunidad y la poblacidn técnica cientifica,
los diferentes paisajes del ambito de influencia del glaciar Quelccaya, con
posibilidades de convertirse en recursos turisticos. Consideramos que esta
zona tiene un gran potencial para impulsar la creacién de un geoparque
con actividad turistica sostenible, como el geoturismo, de modo que pueda
convertirse en una actividad econdémica alternativa para las poblaciones ahi
presentes.

Presentacion 11

La guia Rutas del Cambio Climdtico y Geoparque del Glaciar Quelccaya
propone la realizacion de dos rutas que agrupan diversos lugares de
interés, con potencial turistico. Por medio de estas rutas, se descubriran
los ecosistemas fragiles que se encuentran en la zona, como los bofedales
y nevados, ademas de diferentes bosques de rocas, como el de Jaylluwa o
Sillatira, asi como el legado cultural que dejaron nuestros ancestros mediante
el arte rupestre, como los registrados en la cueva Titulmachay o en el bosque
de rocas Oghoruni.

Esta guia estd dirigida tanto a las personas que toman decisiones, capaces
de promover y brindar los recursos necesarios para impulsar una gestion
turistica planificada en el &mbito de influencia del glaciar Quelccaya, como a la
poblacién técnico-cientifica, que puede generar informacion especifica sobre
la geologia, climatologia, biologia y otros aspectos de la zona, contribuyendo
a su gestion sostenible. Asimismo, se dirige al publico en general que desea
apreciar, conocer y aprender de la belleza paisajistica y cultural de esta zona
por medio de un turismo responsable, que promueva la conservacion y el uso
sostenible de los ecosistemas de montafia y sus servicios ecosistémicos.

El contenido de la guia se organiza de tal manera que se presenta una revision
bibliografica acerca de las montanas, glaciares y cambio climético, con el
objetivo de comprender los conceptos e importancia de dichos términos.
Asimismo, se explica la labor del INAIGEM como centro de investigacion,
asi como los fines de sus actividades en el Peru. Luego, plantea una breve
caracterizacion de las inmediaciones del glaciar Quelccaya para describir su
contexto biofisico y socioecondmico, para posteriormente indicar aquellos
lugares de interés que poseen un potencial turistico y que forman parte de las
Rutas del Cambio Climatico y del Geoparque.

Por ultimo, agradecemos a las diversas personas que trabajaron o brindaron
informacidn para la elaboracion de esta guia, especialmente aquellas que
participarony participan en los trabajos de campo del INAIGEM, compartiendo
experiencias y conocimientos, para un mejor entendimiento del territorio del
ambito de influencia del glaciar Quelccaya.
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La presente guia se centra en el ambito de influencia del glaciar Quelccaya,
localizado entre los departamentos de Cusco y Puno. Esta zona alberga
diversos ecosistemas, como lagos y lagunas, bofedales, pajonales de puna
himeda, zonas periglaciares y glaciares, que brindan servicios ecosistémicos
orientados a la regulacion hidrica, secuestro de carbono y valores estéticos,
entre otros. Ademads, posee una gran riqueza cultural, proveniente de las
comunidades campesinas consideradas como parte de los pueblos quechuas
gue habitan la zona.

El Quelccaya es uno de los glaciares mas estudiados del Perd. Gracias a
diversos estudios, se ha generado informacion cientifica desde la década de
1970, con los primeros registros paleoclimaticos realizados por investigadores
extranjeros (3). Este glaciar perdié de manera significativa su masa glaciar
en 54 afios, disminuyendo en 46 % la superficie de hielo entre 1976 y 2020,
es decir, dejo de ser el glaciar tropical mas grande del mundo para ser el
segundo, después del nevado Coropuna (4,5).

EL dmbito de influencia del glaciar Quelccaya tiene recursos naturales y
culturales con el potencial para ser considerados como recursos turisticos.
Sin embargo, debido a su vulnerabilidad ante los efectos del cambio climatico,

la promocion de sus recursos turisticos debe ser gestionada sosteniblemente.
El turismo sostenible podria ser una actividad alternativa para la dindmica
econdmica de las poblaciones que habitan la zona, contribuyendo a mejorar
sus condiciones de vida y a impulsar el cuidado de los recursos naturales y
culturales de la zona.

Existen distintos modos de practicar el turismo, pero notodosimplicanacciones
amigables con el ambiente. El geoturismo busca favorecer sosteniblemente el
desarrollo de las poblaciones locales, revalorando sus paisajes con especial
énfasis en la geodiversidad que posee la zona. ;Las inmediaciones del
Quelccaya tiene dicho potencial para fomentar el geoturismo y contribuir con
el desarrollo local de su poblacién?

Las Rutas del Cambio Climatico y Geoparque sintetizan el trabajo
del INAIGEM para establecer un primer acercamiento y difundir las
potencialidades turisticas relacionadas con los ecosistemas de montafia que
posee el &mbito de influencia del glaciar Quelccaya. Se hablan de lugares de
interés que podrian generar una alternativa de ingresos para las poblaciones
que habitan la zona, asi como contribuir positivamente con la investigacion y
educacion en el entorno del glaciar.
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Los ecosistemas de montafia cuentan con gran importancia porque, ademas
de ser las fuentes principales de agua dulce, brindan diversos servicios
ecosistémicos que son aprovechados por el ser humano, ya que proveen agua,
alimentos, plantas medicinales, recursos genéticos, energia y minerales.
Asimismo, brindan servicios de regulacion o soporte del agua, del clima, de la
calidad del aire, de la reduccion de riesgos, de la polinizacion, de las plagas y
las enfermedades. Brindan también servicios relacionados con el acervo, como
el patrimonio cultural, la recreacion, y los valores estéticos y espirituales (9).

1 De los 9.662.016 de habitantes que residen en los ecosistemas de montafa: el
96,6 % son de comunidades campesinas y el 32,8 % son de comunidades nativas
(INAIGEM, 2021).

Montanfas, glaciares y cambio climatico 17

La poblaciéon que reside en los
Andes peruanos tiene un vasto
conocimiento tradicional en
el uso de sus recursos, y una
cosmovision respetuosa con el
ambiente, heredada de las antiguas
sociedades que habitaron por miles
de afos en las montafas andinas,
que crearon una alta diversidad
agricola e hidraulica. Por esta
razon, se podria decir que la gran
diversidad alimentaria que posee
actualmente el Per es el resultado
integrado de los diferentes
ecosistemas, la variedad bioldgica
y la multiculturalidad que existen en Cosecha de papa nativa y pesca.

las grandes elevaciones (10). Cordillera Carabaya
Foto: Renny Diaz

En el Peru,

estos ecosistemas ‘ 7 % 71 %

concentran cerca de:

de los humedales?  de los glaciares tropicales
del mundo (11)

En su ambito,
se cuenta con:

0
d4e.l%ertf;rio @ 2259

nacional glaciares

Diversidad de ecosistemas, @ 8577

que van desde bosques de yunga ) .
lagunas de origen glaciar

y montanos hasta matorrales,

pastizales, paramos, humedales y

glaciares (7).

Desde 1950, el retroceso glaciar se ha presentado en casi todo el mundo, sin
precedentes en por lo menos los recientes 2000 afios (12). Solo en el Perd, los
glaciares han perdido mas de la mitad de su superficie (53,6 %), entre 1962 y
2016 (2).

2 Son superficies saturadas con agua que albergan comunidades bioldgicas
caracteristicas y que proveen de servicios ecosistémicos. Estas pueden encontrarse
bajo un régimen hidrico natural o artificial, permanente o temporal, dulce, salobre o
salado (articulo 5° del Decreto Supremo N2 006-2001-MINAM).
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Fuente: Instituto Nacional de Investigacion en Glaciares y Ecosistemas de Montafia (2)

EL ultimo reporte del IPCC® de las Naciones Unidas indica que ya no hay
duda de que la actividad humana es responsable del calentamiento global,
habiéndose producido cambios répidos y generalizados no vistos en cientos de
anos, en la atmosfera, el océano, la criésfera y la bidsfera. Por ello, el IPCC
menciona que todos los paises deben adoptar medidas que contribuyan a
desacelerar la actual tendencia mundial del calentamiento global, asi como a
intensificar los esfuerzos realizados en las medidas y politicas de mitigacion y
adaptacion al cambio climatico.

3 Informe «Cambio Climatico 2021: La Base de las Ciencias Fisicas», contribucion
del Grupo de Trabajo I del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico (IPCC por sus siglas en inglés) correspondiente a la primera parte del sexto
informe de evaluacion que se publicard en 2022. Disponible en: <www.ipcc.ch/report/
sixth-assessment-report-working-group-i/>.



CAMBIOS EN LA TEMPERATURA GLOBAL EN REFERENCIA
AL PERIODO 1850-2020

Cambio en la temperatura global en superficie (media decenal)
reconstruida (1-2000) y observada (1850-2020)

°C
2,0
Calentamiento sin precedentes
en mas de 2000 afos
15
Periodo mas calido de varios siglos
en mas de 100.000 afios
1,0 1,0
observada
0,5
0,2
0,0
reconstruida
-0,5
-1,0 —
1 500 1000 1500 1850 2020

Fuente: Intergovernmental Panel on Climate Change (12)

Expedicion Cientifica Quelccaya 2022
(INAIGEM-Instituto de Cambio Climatico

de la Universidad de Maine)
Foto: Oscar Vilca

La alta vulnerabilidad de los glaciares y ecosistemas de montafa lleva a
que sean considerados como entornos fragiles* que deben ser gestionados
sosteniblemente, pues las poblaciones y actividades econdmicas que
se benefician de los servicios que proveen se encuentran en peligro. Un
ecosistema de montaia gestionado de manera adecuada contribuira en la
mitigacion al cambio climatico, debido a que absorbe y almacena carbono,
evita el incremento del riesgo, asegurando el bienestar de las personas, y crea
oportunidades en la poblacion local para el desarrollo de bionegocios.

Si bien el Peru tiene una baja contribucion en la emision de gases de efecto
invernadero en comparacion con otras naciones, es un pais muy vulnerable
ante el cambio climatico® (13, 14). Por ello, mediante la Resolucion Ministerial
N2 096-2021-MINAM, se aprobé el Plan Nacional de Adaptacion al Cambio
Climatico del Perti como instrumento de planificacion.

4 En la legislacion peruana, se indica que los ecosistemas fragiles comprenden
desiertos, tierras semiaridas, montaiias, pantanos, bofedales, bahias, islas pequeiias,
paramos, jalcas, humedales, lagunas alto andinas, lomas costeras, bosques de
neblina y bosques relictos. Ley N2 28611 (Ley General del Ambiente), modificada por
la Ley N2 29895.

5 Presenta siete de las nueve caracteristicas de vulnerabilidad reconocidas por la
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico.
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En el Perd, diversas entidades académicas extranjeras (15) han desarrollado
investigaciones en los ecosistemas de montafa y glaciares, generando valiosa
informacidn, pero estas eran aisladas, dispersas y no contribuian al desarrollo
local.

Con la finalidad de fomentar y expandir la investigacion cientifica y tecnoldgica
en el &mbito de los glaciares y los ecosistemas de montafa, promoviendo su
gestidn sostenible en beneficio de las poblaciones que viven en o se benefician
de estas zonas, se creé el INAIGEM como organismo técnico especializado
adscrito al MINAM, un 12 de diciembre de 2014, mediante la Ley N2 30286.

Entre las principales funciones y atribuciones que posee el
INAIGEM, se encuentran:

% Formular la Politica Nacional y el Plan Nacional
Q de Glaciares y Ecosistemas de Montana.

.';e > Generar conocimiento mediante la investigacion
2 e cientifica y el desarrollo tecnoldgico.

Promover investigacion aplicada que impulse
el mantenimiento de los bienes y servicios que
proveen los ecosistemas de montafa.

Estudiar y monitorear el comportamiento
y evolucion de los glaciares y ecosistemas
0 de montana, asi como el efecto del cambio
& climatico y otros factores de presion en
estos, formulando las medidas de prevencion

necesarias.

Realizar cada cinco afos el Inventario Nacional
o de Glaciares, Lagunas y Bofedales.
7

Investigar las tecnologias de recuperacion,
conservacion e integracion de los ecosistemas
de montana en el desarrollo de la vida de sus
poblaciones.

Instituto Nacional de Investigacion en Glaciares y Ecosistemas de Montana 25

EL INAIGEM cuenta con tres drganos de linea que son las areas
ejecutoras de la entidad que dependen directamente de la
Presidencia Ejecutiva:

Direccion de Investigacion en Glaciares, que
formula, ejecuta y monitorea la Politica Nacional
de Glaciares y el Plan Nacional de Glaciares.

Direccion de Investigacion en Ecosistemas
de Montafia, que formula y propone la Politica
Nacional y el Plan Nacional de Ecosistemas de
Montana.

% B

Direccion de Informacion y Gestion del
Conocimiento, que formula y plantea los

lineamientos y acciones vinculadas con
la gestion de la informacion, procesos de
conocimiento y desarrollo de capacidades

relacionado con los glaciares y ecosistemas de
montana.

A diferencia de otras entidades publicas, el INAIGEM se ,creé con sede
principal en Huaraz, ciudad capital del departamento de Ancash. Cuenta
actualmente con dos 6rganos desconcertados: uno localizado en Lima, y otro,
en Cusco, para el ambito territorial de la Macro Regidn Sur®.

La Oficina Desconcertada Macro Region Sur centra su trabajo en los
departamentos de Moquegua, Tacna, Puno, Arequipa, Cusco y Arequipa, donde
lleva a cabo estudios e investigaciones, sobre todo en las cordilleras glaciares
del Apolobamba, Vilcanota, Urubamba, Vilcabamba, Carabaya y La Raya (16).

6 Creado mediante Resolucién de Presidencia Ejecutiva N2 047-2017-INAIGEM/PE y
ratificada mediante Resolucidn Ejecutiva N2 084-2017-INAIGEM/PE.
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7 Nevado con 6425 m s.n.m. que, ademas de ser un nevado, es un volcan. Forma parte
de la Cordillera del Ampato, y se ubica al sur del Perd, en el distrito de Salamanca,
provincia de Condesuyos, departamento de Arequipa.

«Datos o testimonios afines o complementarios que no son propiamente climaticos
pero que reflejan el clima del pasado» (51).

Sector Quitallacta,

glaciar Quelccaya [22]
Foto: Ricardo Vila
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EL MEDIO BIOFISICO

El clima del ambito de influencia del glaciar Quelccaya se caracteriza por ser
frio a semifrigido y humedo. Presenta dos estaciones bien marcadas: una de
caracteristicas himedas con precipitaciones abundantes tipo nieve, granizada
y aguanieve entre diciembre y marzo (verano), y otra seca entre mayo y
setiembre (invierno) con escasa o nula precipitacion. La lluvia acumulada
promedio anual es de 1000 mm. La temperatura durante el dia varia entre
los 7 °Cy 15 °C, mientras que por las noches desciende entre los 5 ‘Cy -7 °C,
produciéndose heladas meteoroldgicas que aumentan la intensidad durante
elinvierno (17).

La altitud del area de influencia del glaciar Quelccaya varia desde los 4000
hasta los 5700 m s.n.m. El lugar se caracteriza por tener un paisaje tipico de
las zonas altoandinas con altiplanicies de relieve suave, cordilleras de formas
abruptas y accidentadas, ademas de nevados, lagos, lagunas y bofedales que
dan origen a los rios que alimentan al rio Amazonas, el cual desemboca en el
océano Atlantico.

El Quelccaya se encuentra dividido en dos vertientes. Por el oeste, pertenece
hidrogréaficamente a la cuenca Vilcanota-Urubamba; por el este, forma
parte de la cuenca Inambari. EL aprovechamiento de los recursos hidricos
del ambito de influencia del glaciar se emplea para fines minero, agricola,
pecuario, energético y poblacional (18). Entre los numerosos lagos y lagunas

que existen, destaca la laguna Sibinacocha, que se encuentra represada
con el objeto de regular el caudal del rio Vilcanota en época de estiaje y
asegurar la generacion de energia eléctrica en la Central Hidroeléctrica
Machupicchu® (19).

En el area de influencia predominan los paisajes glaciares y lacustres con
un relieve gue se caracteriza por tener principalmente montafas, morrenas,
colinas, lomadas, terrazas y valles glaciares. El relieve del &mbito de influencia
del glaciar es el resultado de un conjunto de procesos que erosionaron la
tierra y que arrastraron materiales que se depositaron en una zona distinta
al lugar de origen. La cadena montafosa, que pertenece a la Cordillera del
Vilcanota en la zona oriental de la Cordillera de los Andes, se origind en el
transcurso de diferentes fases tectdnicas en rocas volcanicas, sedimentarias,
que datan desde la era paleozoica hasta la cenozoica (20-22). Esta zona de la
Cordillera Oriental de las Andes ha sido estructurada por eventos de caracter
sedimentario, tecténico, magmatico y erosivo.

9 La Central Hidroeléctrica Machupicchu se construy6 para cubrir las necesidades de
energia (social, minero e industrial) de los departamentos de Cusco, Puno y Apurimac.
Se encuentra actualmente interconectada con los sistemas Este y Oeste del Sur,
suministrando el 36 % de la energia eléctrica (52).



Los acontecimientos geoldgicos méas antiguos datan del periodo siltrico de
la era paleozoica —hace unos 443 millones de afios (Ma)—, cuando el mar
era muy elevado, existia una intensa sedimentacion de areniscas, y en la zona
habia una cuenca marina ubicada entre la Cordillera Oriental de los Andes y
el altiplano (23-26). En el periodo devonico inferior de la era paleozoica, el
mar abarcé un area mayor, como la actual Cordillera Oriental de los Andes,
para luego retraerse de manera paulatina hacia el sur, durante el devoniano
superior, hace 372 Ma. Durante la era paleozoica, hubo movimientos tecténicos
compresivos que erosionaron y depositaron materiales tanto detriticos como
sedimentarios. Entre el final de la era paleozoica e inicios de la mesozoica
(periodo de transicion), se produjo un intenso vulcanismo y una intensa
actividad magmatica que significd la emergencia de las unidades litoldgicas
del paleozoico superior, mientras que a escala mundial se extinguieron gran
parte de los organismos vivos del planeta.

Posteriormente, hace unos 23 Ma, comenzé el periodo Mioceno de la era
cenozoica, produciédose movimientos epirogénicos, en el que la corteza
terrestre tuvo movimientos verticales y lentos que levantaron el area y
reactivaron las grandes fallas, lo que originé una actividad magmatica.
Hace 2,5 Ma, cuando empez6 el periodo pleistoceno en la era cenozoica, se
presentaron etapas de glaciacion que modelaron los valles en forma de U,
lo que gener¢ circos glaciares, morrenas y lenguas de glaciares. Luego hubo
periodos de desglaciacion que produjeron un retroceso de las masas de
hielo, modificando el terreno, formando lagunas sobre valles, originando la
formacion de depdsitos glaciofluviales y la cobertura inconsolidada que se
observa en el area. Por ultimo, en la actual época (en el holoceno del periodo
cuaternario de la era cenozoica), que comenzd hace 11.700 afios antes de
2000, se registrd otra vez una glaciacion que erosiond casi toda la Cordillera
Oriental de los Andes, dejando una serie de depdsitos morrénicos emplazados,
sobre todo en las cabeceras de cuenca (23-26).
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UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS EN EL AMBITO DE INFLUENCIA
DEL GLACIAR QUELCCAYA

Unidad

S Rocas intrusivas
estratigrafica

Era Sistema Serie

Depdsito aluvial

Deposito

Cuaternario Holoceno . .
glaciar-fluvial

Depésito glaciar

Formacion
Plioceno Qgenamari—
Miembro
Cenozoico Yapamayo
Formacion
Nedgeno Qgenamari—
Miembro
) Sapanuta
Mioceno =
Formacion
Quenamari-
Miembro Ninahuisa-riolita
Chacacuniza Dacita
Cretaceo Riolita
Marcapata-granito
Mesozoico Jurdsico Yayamari-granito
Yayamari-andesita
Triasico Inferior Carhuaso Punco-
Grupo Mitu .
Superior granito , )
San Gaban-granito
) Grupo
Permiano ) Copacabana
Inferior B
Grupo Tarma
Copacabana

. Pensilvaniano Grupo Tarma
Paleozoico carbonifero

Missisipiano  Grupo Ambo

Superior Grupo
Devoniano " Cabanillas
Inferior Formacion
Ananea

Siluriano Superior

Fuente: Audebaud (23), Chavez V. et al. (24), De la Cruz W. et al. (25), Lopes Avilés (26).
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PROYECTOS MINEROS
EN EL AMBITO DE
INFLUENCIA DEL
GLACIAR QUELCCAYA

CUSCO

©
GLACIAR
QUELCCAYA

1. Proyecto Corani

Plata
Plomo

Zinc

Quelcaya (®

Bear Creek Mining Company
Sucursal del Perti

Ha concluido las etapas de
exploracion, prefactibilidad,

@ factibilidad e ingenieria de detalle,
y se halla en la etapa de construccion.
A la fecha no inicia actividades.

US$ 579.300.000

17.000 TMF de zinc, 48.000 TMF de
plomo y 8.000 onzas finas de plata (29)

PROYECTO
CORANI

PROYECTO
FALCHANI

®

Chataconiza

El glaciar Quelccaya y sus inmediaciones

El ambito de influencia del glaciar presenta yacimientos metalicos y no
metalicos, como oro, galena, uranio y litio, entre otros. De acuerdo con
un estudio de prospeccion del litio en el sur del Perd, se evidencia un alto
potencial de este recurso en los departamentos de Cusco y Puno. Al este
del glaciar Quelccaya se encuentra una zona de mineralizacion de plomo,
zinc, plata, antimonio y estafio, asi como otra de uranio ubicado a unos
3,5 kilémetros al oeste-noreste de Macusani y en areas de Chacacuniza
(24, 26). Existen actualmente tres grandes proyectos mineros ubicados
en la zona:

3. Proyecto Macusani

Ilustracion 4

Uranio
E Macusani
2 Yellowcake SAC

Ha concluido la fase de
exploracion y se encuentra
en la etapa de prefactibilidad
del proyecto.

US$ 300.000.000

3.000T™M
de uranio (27)

Tsibilla

Tantamaco

®
PROYECTO
MACUSANI

2. Proyecto Falchani

Lo
E Macusani
i) Yellowcake SAC

Ha concluido la fase de
exploracion, encontrandose
en la etapa de prefactibilidad
del proyecto.

MACUSANI

US$ 587.000.000
PUNO N

34.000 TM

de litio (28) A
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El clima, la red hidrica y la composicion geoldgica de las rocas de la zona han

condicionado la vida que se desarrolla en este territorio, asi como su diversidad
bioldgica y la distribucidn espacial de los ecosistemas®. En el Quelccaya y su
ambito de influencia, se observan ecosistemas, como lagos y lagunas, bofedales,
pajonales de puna himeda, glaciares, periglaciares, y zonas urbanas (1, 30):

LAGOS Y LAGUNAS

Son extensiones de agua de gran tamafio y

profundidad con vegetacion palustre y acuatica

separadas del mar, y no presentan corriente

continua. Por encontrarse en una zona altoandina,

son considerados ecosistemas fragiles.

Eventualmente, son utilizados como suministro de
alimento para los camélidos sudamericanos (31).

Presencia mas destacable en la zona:
Laguna Sibinacocha.

BOFEDALES

Son ecosistemas fragiles
distribuidos por una gran parte
de la zona, ubicandose a
altitudes que van entre los
4700y los 5000 m s.n.m.

Se presentan sobre suelos planos,

en depresiones o superficies apenas
inclinadas; hallandose

permanentemente inundados o

saturados de agua.

Se alimentan del deshielo de los glaciares,
del afloramiento de agua subterraneay de la

Foto:
Renny Diaz

Foto:
Patricia Barros

precipitacion pluvial, y cuentan con vegetacion

densa y compacta siempre verde, de porte
almohadillado o en cojin.

Su importancia ecoldgica reside en la
capacidad que tiene como almacén natural de
agua, filtros naturales que mejoran la calidad
de esta. Ademas, son permanente una
importante fuente de forraje para la actividad
pecuaria altoandina.

PAJONALES DE PUNA HUMEDA

Ocupan terrenos planos u ondulados, o
colinas de pendiente suave a moderada,
conformado en especial por herbazales
entre los 3800 y 4800 m s.n.m.

Son predominantes en el ambito de
influencia del glaciar, presentando
vegetacion herbacea constituida
principalmente por céspedes (hierbas de

Foto:
Renny Diaz

porte bajo hasta de 15 centimetros de alto),
pajonales (hierbas en forma de manojos de
hasta 80 centimetros de alto) y algunas
asociaciones arbustivas dispersas.

De manera general, constituye una fuente
de forraje importante para la actividad
ganadera, sobre todo a base de camélidos
sudamericanos y ganado ovino.

Foto:
Patricia Barros

Foto:
Patricia Barros

Foto:
Renny Diaz
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PERIGLACIARES

Suelos crioturbados y descubiertos con
abundantes quebradillas (producto de
deshielo), generalmente ubicado sobre los
4500 m s.n.m. Presentan vegetacion baja 'y
dispersa (que no suele superar los 30 0 40
centimetros) en laderas y cumbres de
montafa por encima de los 4900 m s.n.m.,
con pendientes tanto moderadas como
altas. La formacion provee plantas
medicinales (31).

En la zona, tiene una extension importante
localizada sobre todo en la cadena
montanosa de la Cordillera del Vilcanota.

GLACIARES

Masas de hielo que se acumulan en
los pisos mas altos de las
cordilleras por encima de los 5000
m s.n.m. e incluyen detritos rocosos,
y que por su elevada altitud no
presenta vegetacion, solo algunas
algas y liquenes (20). Son
considerados como ecosistemas
fragiles y se caracterizan por un
balance entre la acumulacién y la
fusion de nieve y hielo.

En la zona destaca:
Glaciar Quelccaya.

ZONAS URBANAS

Son dmbitos constituidos por espacios
cubiertos por infraestructura urbana, areas
verdes cultivadas por el hombre y vias de
comunicacidn asociadas con aquellas.

En la zona, el drea urbana ocupa una
extension muy reducida y se ve
representada por Corani y Macusani.

Fuente: Mapa nacional de ecosistemas del MINAM 2019

10 Los ecosistemas son un «complejo dindmico de comunidades vegetales, animales y de

microorganismos y su medio no viviente que interactian como una unidad funcional»
que proporcionan bienes y servicios al ser humano por lo que constituyen un capital
natural que forman parte del patrimonio natural de la nacién (1).
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La flora predominante en el ambito de influencia del glaciar Quelccaya es el
pajonal andino, y en menor proporcion, las areas altoandinas con escasay nula
vegetacion. Si bien las lagunas y lagos junto con los bofedales se encuentran
distribuidos en la zona, la extension que estos abarcan es menor que las otras.
Existen especies de plantas endémicas, es decir, que solo se hallan en un area
restringida, como las herbaceas Calamagrostis rahuii, Nototriche pellicea y
Valeriana globularis (20, 31).

Por las caracteristicas fisicas de la zona, la fauna silvestre ha tenido que
adaptarse a las condiciones topogréficas, climaticas, y a la disponibilidad de
agua y de vegetacion. Asi, segun AMEC (31) y Lahmeyer Agua y Energia SA
(20), se pueden encontrar las siguientes especies:

Aves

Condor (Vultur gryphus), en peligro; zambullidor plateado (Podiceps
occipitalis), perdiz de puna (Tinamotis pentlandii), parihuana comun
(Phoenicopterus chilensis) que se encuentran e la categoria de casi
amenazada, y bandurria andina (Theristicus branickii), bandurrita de pecho
anteado (Upucerthia validirostris), caracara cordillerano (Phalcoboenus
megalopterus), choca (Fulica gigantea), chorlo de puna (Charadrius alticola),
churrete de ala crema (Cinclodes albiventris), gallareta andina (Fulica
ardesiaca), gaviota de puna (Chroicocephalus serranus), golondrina andina
(Orochelidon andecola), huallata (Oressochen melanopterus), minero comun
(Geositta cunicularia), pato cordillerano (Lophonetta specularoides), pato
sutro (Anas flavirostris), perdiz serrana (Nothoprocta ornata), pito (Colaptes
rupicola), yanavico (Plegadis ridgwayi), perico cordillerano (Psilopsiagon
aurifrons), buho americano (Bubo virginianus), agachona de vientre rufo
(Attagis gayi), aguilucho variable (Geranoaetus polyosoma) y pato de los
torrentes (Merganetta armata).

Parihuana comtin

(Phoenicopterus chilensis) Laguna Cocha Uma [3]
Foto: Renny Diaz Foto: Renny Diaz
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®-

Caracara cordillerano

(Phalcoboenus megalopterus )
Foto: Carlos Lazo

Huallata
(Oressochen melanopterus)
Foto: Renny Diaz

Pito
(Colaptes rupicola)
Foto: Renny Diaz

Aguilucho variable
(Geranoaetus polyosoma)
Foto: Renny Diaz

Agachona de vientre rufo
(Attagis gayi)
Foto: Renny Diaz

Pato de los torrentes

(Merganetta armata)
Foto: Renny Diaz



42 Rutas del cambio climatico y geoparque del glaciar Quelccaya

Mamiferos

Oskollo (Leopardus jacobita), en
peligro; puma (Puma concolor)
y Vicuia (Vicugna Vicugna), casi
amenazado; raton campestre vientre
blanco (Akodon albiventer), ratén
vespertino rojizo (Calomys sorellus),
taruca (Hippocamelus antisensis),
vulnerable;  vizcacha  (Lagidium
viscacia), zorrino (Conepatus chinga)
y zorro andino (Lycalopex culpaeus).

» Zorro andino

(Lycalopex culpaeus)
Foto: Renny Diaz

Reptiles y anfibios

Telmatobius marmoratus, vulnera-
ble; Liolaemus alticolor, Liolaemus
annectens, Liolaemus signifer, Liolae-
mus tropidonotus, Liolaemus walker,
Pleurodema marmoratum.

» Vicuia (Vicugna Vicugna)
Foto: Patricia Barros

» Vizcacha
(Lagidium peruanum)
Foto: Renny Diaz

» Pleurodema marmoratum
Foto: Sibinacocha Watershed Project
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En 2019, se creo el ACR Ausangate'?, en un area de 66.514,17 hectareas, por
tener un alto valor paisajistico, bioldgico e hidroldgico. EL ACR incorpora a
una parte de los nevados del macizo Ausangate de la Cordillera del Vilcanota,
lo que contribuye a reducir la vulnerabilidad de las especies y ecosistemas
fragiles al cambio climatico, asegurando los servicios ecosistémicos que

provee.

o M ks 7 g

b Glaciar Bofedal I Lagos y lagunas )2
S Periglaciar Pajonal de puna humeda Rios

L 1R Nooa W PN dlEee 7 ¥

Fuente: Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado (32)

11 EL Area de Conservacién Regional Ausangate se cre6 mediante el Decreto Supremo
N2 012-2019-MINAMYy se encuentra administrada por el Gobierno Regional de Cusco.
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LA POBLACION LOCAL

El glaciar Quelccaya y su ambito de influencia se extienden por parte del
territorio de los distritos tanto de Pitumarca y Checacupe como de Corani
y Macusani. En la zona, conviven distintas comunidades campesinas
consideradas parte de los pueblos quechuas y reconocidas por el Estado
peruano, como Phinaya, Chimboya-Aymana, Quelcaya, Chacaconiza, Corani-
Aconsaya, Isivilla y Tantamaco-Ninahuisa.

Vivienda tipica de ambito del Quelccaya,
cerca al mirador Sorayoc [10]
Foto: Renny Diaz
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El patron de vida de la poblacion local es muy tradicional. La poblacién
urbana se concentra en las ciudades de Macusani y de Corani, mientras que el
conjunto de personas en el ambito rural se dispersa en estancias o viviendas
préximas a sus terrenos o se agrupa en caserios o centros poblados menores,
entre los que destacan Phinaya (en el distrito de Pitumarca, provincia de
Canchis, departamento de Cusco), Aymaiia, Quelcaya, Chacaconiza e Isivilla
(en el distrito de Corani, provincia de Carabaya, departamento de Puno), y
Tantamaco (en el distrito de Macusani, provincia de Carabaya, departamento
de Puno).
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Ilustracion 6

CENTROS POBLADOS EN EL AMBITO DE INFLUENCIA DEL GLACIAR
QUELCCAYA

M Capital provincial
@ Capital distrital

y 1
42 N \ \
E b vkoaaw RIA S\e WML
f Glaciar Bofedal I Lagos y lagunas
a~ Periglaciar Pajonal de puna himeda Rios ;
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La poblacidn de Phinaya presenta una mayor relacion con la ciudad de Sicuani
(capital de la provincia Canchis, departamento de Cusco), mientras que
la de Aymana, Quelcaya, Chacaconiza, Corani, Tantamaco e Isivilla tienen
conexiones con Macusani (provincia de Carabaya, departamento de Puno).
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Los pequefos y medianos productores de la comunidad Phinaya venden
la fibra de alpaca a acopiadores locales que luego la comercializan al peso
a acopiadores regionales en la ciudad de Sicuani. Estos la venden a las
empresas textiles, sobre todo del departamento de Arequipa. Los productores
organizados realizan la venta mediante cooperativas que transforman y
comercializan la fibra de sus socios. Por otra parte, los grandes productores
de Phinaya tienen acceso directo a las compaiias de la industria de hilos de
alpaca y textiles por lo que pueden negociar los precios y las condiciones
de entrega (33). Esta forma de venta de la fibra de alpaca es similar en
las comunidades campesinas de los distritos de Corani y Macusani. Los
principales centros de acopio se hallan en Macusani *2, ciudad que alberga
a los acopiadores intermediarios que venden la fibra a empresas textiles de
Arequipa o a agentes comerciales de Juliaca.

En 2021, empez6 la ejecucion del proyecto Mejoramiento de la Cadena
Productiva de la Alpaca en las Comunidades del Distrito de Corani. Asi,
comenz6 la construccidn de un centro de acopio en la comunidad campesina
Chimboya, en el centro poblado Aymana, y una planta de procesamiento,
en la comunidad campesina Corani-Aconsaya, para dar valor agregado a la
fibra (34).

Alpacas suri
Foto: Renny Diaz

12 La Sociedad Peruana de Criadores de Alpacas y Llamas (SPAR) se halla conformada
por asociaciones alpaqueras del distrito de Macusani. Fue creada el 2 de junio de 2005
con la finalidad de lograr el fortalecimiento organizacional, el mejoramiento genético
y la comercializacién de la fibra de alpaca por medio del acopio.

El glaciar Quelccaya y sus inmediaciones
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Alpacas huacaya
Foto: Renny Diaz

Como indica Hostning (35)%, en la
zona altoandina de la provincia de
Carabaya existen amplios espacios
para la ganaderia extensiva, sobre
todo de camélidos sudamericanos,
como llamas y alpacas, y en menor
medida de ovinos. La actividad
agropecuaria, que se desarrolla con
técnicas ancestrales y modernas,
se destina principalmente para
el autoconsumo. Los siguientes
productos son los que mas se
comercializan: fibra de alpaca,
carne de llama y papa (fresca o
deshidratada). Para el autoconsumo,
se suele tener papas, ocas y habas.
Estas caracteristicas se pueden
observar en el ambito de influencia
del glaciar Quelccaya.

Alpacas huacaya
Foto: Renny Diaz

13 El libro Carabaya. Paisajes y cultura milenaria aborda territorialmente las
caracteristicas generales de la provincia de Carabaya, provincia en la que se ubican
los distritos de Macusani y Corani, involucrados en el ambito de influencia del glaciar
Quelccaya.
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Arte rupestre en Huanca Huanca [67]
Foto: Patricia Barros

La zona este del glaciar fue un territorio por el que el hombre se desplazaba
desde tiempos inmemorables. Se han hallado numerosos registros de arte
rupestre, en especial pinturas y grabados. Solo en el distrito de Corani se
cuenta con la mayor cantidad de manifestaciones rupestres, correspondiente
al Periodo Arcaico andino (35). En el territorio de la actual provincia de
Carabaya, se desarrolld la gran nacion Kallawaya'4, antes de ser anexada al
Tawantinsuyo. En dicho territorio alin se evidencian vestigios de asentamientos
humanos desde tiempos precolombinos que han sido muy poco estudiados;
Coben y Stanish, mencionados por Hostning (35), sefialan que la zona
altoandina de Carabaya es la menos estudiada de los Andes.

14 La gran nacién Kallawaya, reconocida por su conocimiento de plantas medicinales,
ocupd las actuales provincias de Carabaya y Sandia del departamento de Puno, asi
como parte del territorio boliviano (36).
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Los pueblos quechuas, al que pertenece
la poblacion del ambito de influencia del
Quelccaya, consideran que el mundo se divide
en tres: kay pacha, uku pacha y hanan pacha,
es decir, el plano de los seres humanos,
el plano de abajo o de adentro, y el plano
superior, de los espiritus y seres poderosos,
respectivamente (36). Los principales seres
poderosos y sobrenaturales en la cosmovision
quechua son la pachamama (madre tierra), los
wamanis o apus (espiritus de los cerros) y la
mamacocha (madre de las aguas).

En la zona encuentra el apu Quelccaya y en
las inmediaciones préximas a su ambito de
influencia se halla el apu Ausangate (Cusco)
y el apu Allin Ccapac (Puno). Para ingresar en
el territorio de los apus se suele realizar una
practica magico-religiosa de comunicacion
por medio de pagos, las tinkas o las wylanchas
(36).

De acuerdo con los indicadores de pobreza, en
el ambito de influencia del glaciar Quelccaya,
Corani es el distrito con mayor pobreza
monetaria'® pues ocupa el puesto 45 de los
distritos mas pobres del Perd, teniendo al
67,9 % de su poblacion en pobreza monetaria.
Por su parte, Macusani se encuentra en una
mejor situacion que Corani ya que su posicion
a nivel nacional es el 286 con un 53,3 % de
su poblacién viviendo con pobreza monetaria.
Finalmente, el distrito de Pitumarca presenta
menor pobreza monetaria ocupando el puesto
510 a nivel nacional, pues el 455 % de su
poblacion vive con gastos por debajo del valor
de una canasta basica familiar.

15 De acuerdo con el Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica (2020), «se define
como pobres monetarios a aquellos individuos
que residen en hogares cuyo gasto per capita
mensual estd por debajo del valor de una
canasta de productos (lineas de pobreza) que
permite satisfacer las necesidades minimas.
La estimacion del gasto considera tanto los
gastos monetarios, como los no monetarios
(autoconsumo, auto suministro, donaciones y
transferencias en especie y en dinero sean de
origen privado o publico)».
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RECURSOS TURISTICOS

Se considera como recurso turistico a «todo elemento natural, toda actividad
humana o todo resultado de esta actividad humana que puede mover y generar
undesplazamiento desinteresado», siendo la base del desarrollo de la actividad
turistica, pues son los atractivos de un destino los que pueden generar interés
entre el publico, determinar su eleccion y motivar el desplazamiento (38).

En el &mbito de influencia del glaciar Quelccaya, el MINCETUR ha identificado
diferentes recursos turisticos, mientras que el INGEMMET determind
geositios con potencial turistico.

RECURSOS TURISTICOS IDENTIFICADOS EN EL AMBITO
DE INFLUENCIA DEL GLACIAR QUELCCAYA

Canchis, Carabaya, Puno
Cusco
Recurso turistico
Distrito Distrito Distrito
Pitumarca Corani Macusani
Glaciar Quelccaya X X
Bosque de piedra de Corani
X
(Jaylluwa)
Festival de Chaku de vicuia X
Arte rupestre de Corani X
Arte rupestre de Chagatira X
Templo de San Juan Bautista X
Molinos de piedra, sector
. X
trapiche
Fuente termal Acora X

Fuente: Ministerio de Comercio Exterior y Turismo (39) e Instituto Geoldgico, Minero y
Metalurgico (40)

Se busca actualmente convertir las zonas rurales en destinos turisticos, ya
que se considera que el desarrollo turistico en dichos espacios puede ser uno
de los motores principales para el crecimiento local, pues estos se encuentran
desfavorecidos con la falta de oportunidades, el despoblamiento, la escasez
de servicios, la baja conectividad, ademas de ser las mas vulnerables ante el
cambio climatico (41).
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Un paisaje natural o cultural con caracteristicas singulares o excepcionales
puede ser considerado como patrimonio de una comunidad, sociedad, nacién y
hasta del mundo, elevando asi su atractivo para el turismo. Tal como indica De
la Fuente de Val (42), la primera impresidon del turista sobre un destino es el
paisaje por lo que «la imagen mas frecuentemente utilizada para promocionar
un destino turistico es, precisamente, su paisaje». Sin embargo, no basta que
un territorio posea los recursos turisticos para que sea atractivo, se requiere
del desarrollo de un modelo turistico que permita el aprovechamiento del
patrimonio natural o cultural, de modo que logre convertirlo en un producto
turistico atractivo para el mercado, al ser una fuente beneficios y desarrollo
para la poblacion local (43).
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Ilustracion 7
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Se han reconocido como patrimonio cultural de la nacion a las tradiciones
practicadas en el ambito de influencia del Quelccaya, especificamente por las

comunidades campesinas Phinaya y Tantamaco-Ninahuisa:

EL conocimiento, técnicas y usos asociados al arte textil producido en
la comunidad campesina Phinaya, junto con el de otras comunidades
localizadas en el distrito de Pitumarca, ha cobrado relevancia, al ser
reconocido en 2018 como patrimonio cultural de la nacién, mediante
RVM N¢ 058-2018-VMPCIC-MC, «por su valor histérico, tecnolégico,
iconograficoy artistico, asicomo por su contenido simbdlico fuertemente
enraizado en la cultura del Pert antiguo y vigente en la cosmovision, la
vida cotidiana y la identidad cultural de sus portadores».
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La danza de los unkakus realizada por la comunidad campesina
Tantamaco-Ninahuisa es considerada patrimonio cultural de la nacién
desde 2018, mediante RVM N2 082-2018-VMPCIC-MC. Se realiza
el dia central de la celebracion de san Sebastian (santo relacionado
con la benevolencia a la actividad agricola) durante los carnavales.
Los danzantes portan prendas tejidas por los propios miembros de la
comunidad, elaboradas a base de fibra de alpaca o la lana de oveja,
en las que representan a los unkakus, quienes, de acuerdo con la
cosmovision andina, eran guerreros, protectores y guardianes de
los valles interandinos aledanos a los Andes orientales de Puno de
invasiones de grupos que no integraban el dominio inca. Previo al dia
central, de los carnavales, se lleva a cabo una ceremonia de peticion y
oracion, en particular con coca, cigarrillos, alcohol, incienso, anisado y
chicha, para que los rituales andinos, trajes e instrumentos musicales
cumplan correctamente la funcién encomendada.



62 Rutas del cambio climatico y geoparque del glaciar Quelccaya

Estas practicas tradicionales,
junto con otras festividades
celebradas en la zona en el
transcurso del afio, pueden
ser una fuente para atraer el

turismo, por lo que también
podrian ser consideradas
como recursos turisticos:

= Carnavales en todos los
centros poblados.
Sefalamiento de animales
con corte de oreja y pintado
Febrero (sefialacuy) en Chacaconiza.
rnl Aniversario de la
comunidad campesina
5 Chacaconiza.
Marzo
Aniversario del distrito
de Corani.
2
Mayo

Foto: Diario Correo

= Festival Regional
de Camélidos
4-8 Sudamericanos

en Phinaya.

Foto: AGROPUNO

Aniversario de la
capitalizacion de la
provincia de Carabaya
en Macusani.

Foto: RPP

Fiesta de la Cruz
en Isivilla.

Fiesta en honor a
San Isidro Labrador
en Tantamaco.

Aniversario de la
comunidad campesina
Quelcaya.

Agosto
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Allincapac Raymi
o dia del campesino.

Feria de Camélidos
Sudamericanos,
Agropecuaria y Artesanal
de Macusani, durante

9 dias en Macusani.

Virgen de Copacabana
en Macusani.

Aniversario de la
comunidad campesina
Phinaya.

Patrén Sefor de
Huanca en Macusani.

Aniversario de la Central
de Rondas Campesinas
Juan Velasco Alvarado en
Phinaya.

Virgen del Carmen,
patrona de Isivilla.

Feria ganadera
en Chacaconiza.

Virgen de Copacabana
en Chacaconiza.

Virgen de Copacabana
en Macusani.

Patron Sefior de
Huanca en Macusani.

Festival del Bosque
de Rocas Jaylluwa en
Chimboya-Aymana.

Fiesta de la Inmaculada
Concepcion en Corani.



Geoparque Caiion del Colca y Valle

de los Volcanes de Andagua
Foto: James Posso
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Para ser un geoparque mundial reconocido por la UNESCO, el lugar debe
tener un patrimonio geoldgico de importancia internacional con iniciativas en
la geoconservacion, investigacion, educacion y divulgacion; estar gestionado
por un organismo reconocido por la legislacion del pais; contar con un plan
de gestion colaborativo considerando una estructura de «abajo arriba» para
el desarrollo local; disponer de los recursos adecuados para la visibilidad de
los sitios de intereses geoldgicos, naturales y culturales que posee; y trabajar
de modo cooperativo con los integrantes locales (47). En la actualidad, en 44
paises existen 169 geoparques mundiales, de los cuales 8 fueron incorporados
en 2021. La mayor parte de los geoparques se localiza en Europa y Asia,
albergando, respectivamente, al 51,5 %y 39,6 % de los geoparques mundiales,
mientras que el continente americano solo tiene el 7,7 %, seguido de Africa con
solo 1,2 %.

Ilustracion 8

NUMERO DE GEOPARQUES MUNDIALES DE LA UNESCO

o 2
& g 67

169
geoparques

13*
44 América

* En Sudamerica hay 5
paises
8 Africa
nuevos

CTwe 0
~,‘ \ Oceania
’

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Global Network of National Geoparks (48).

En 2006, el INGEMMET creé el programa Patrimonio y Geoturismo
destinado a difundir el patrimonio geoldgico nacional para la preservacion,
gestidn sostenible e investigacion en geoturismo, areas protegidas y zonas
arqueoldgicas. En 2010, se realizo la Declaracion de Cusco, manifestdndose
«la necesidad de promover la conservacion y gestion apropiada del patrimonio

Caiion Jaylluwa [32]
Foto: Renny Diaz

geoldgico del Pery, y en particular de las dreas de especial interés geoldgico»
(49). EL Pert, a la fecha, solo cuenta con un geoparque reconocido por la
UNESCO denominado Geoparque Cafién del Colca y Valle de los Volcanes de
Andagua’, localizado en el departamento de Arequipa.

Tanto las condiciones climaticas como la singular geologia del dambito de
influencia del glaciar Quelccaya han condicionado la flora, la fauna y los
patrones de vida de los pueblos originarios que habitaron la zona, adaptandose
al uso de los recursos disponibles para su desarrollo social y econdmico. La
poblacién asentada en el dmbito de influencia del Quelccaya, considerada
como parte de los pueblos originarios quechuas, tiene amplios conocimientos
ancestrales (heredados) en el uso de la flora nativa para el quehacer
gastronémico y medicinal, asi como en domesticacion y crianza de camélidos
sudamericanos, al punto de que es la actividad econdmica mas importante
en términos agropecuarios. Todas estas caracteristicas hacen que esta zona
tenga el potencial para la creacion de un geoparque nacional con la finalidad
de salvaguardar los ecosistemas fragiles que se manifiestan en el Quelccaya
y alrededores. Esto permitira que la poblacion pueda continuar empleando los
recursos de la zona por medio del uso sostenible de los ecosistemas, ademas
de brindar oportunidades para la creacion de nuevas actividades econdémicas
mediante la produccion de bienes locales y el geoturismo, revalorando la
culturay las tradiciones.

17 Elreconocimiento del Geoparque Cafién del Colca y Valle de los Volcanes de Andagua
como un geoparque mundial se realizé el 17 de abril de 2019 (54).
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Ilustracion 9

PATRIMONIO DEL AMBITO DE INFLUENCIA DEL GLACIAR

QUELCCAYA

PATRIMONIO

+ Glaciar Quelccaya

- Humedales y Bofedales del &mbito
de influencia del glaciar Quelccaya

Formaciones de rocas Sillatira

--------- + Bosque de rocas Jaylluwa

- Fuente termal Acora

+ Bosque de rocas de Pacunasa

+ Laguna Sibinacocha

+ Cueva de Titulmachay

+ Templo de Corani

+ Molino de piedra Trapiche

+ Pinturas rupestres de Oghoruni

+ Pinturas rupestres de Huanca Huanca
- Sitio arqueolégico de Marca Marca

+ Pinturas rupestres de Chacatira

- Pinturas rupestres de Collpapuquio

- Parroquia San Juan Bautista de

Macusani

- Conocimiento, técnicas y usos

asociados al arte textil de Phinaya

- Festival de Chaku de vicufa en

Phinaya

- Festival regional de camélidos

sudamericanos en Phinaya

- Esquila de camélidos sudamericanos
+ Festival del Bosque de Rocas

Jaylluwa

+ Sefalacuy en Chacaconiza
- Danza de los Unkakus de Tantamaco
- Feria de Camélidos Sudamericanos,

Agropecuaria y Artesanal de
Macusani



LUGARES DE INTERES

Cuando se hace referencia a lugares de interés con potencial turistico
se consideran aquellos sitios o zonas que podrian ser atractivos para los
visitantes y que presentan una o mas de las siguientes caracteristicas:
relevancia escénica; geodiversidad particular; biodiversidad de especies
sensibles; ecosistemas fragiles; o manifestacion cultural. Estos lugares tienen
el potencial para que la poblacién y organizaciones localizadas en el ambito
de influencia del glaciar Quelccaya puedan promocionarlos como recursos
turisticos asociados a la investigacion y educacion. Ademas, para promover la
creacion de un geoparque en la zona, con el objeto de generar mayor valor a su
territorio, al promover su cuidado e incorporar una nueva actividad econémica
a su dindmica social por medio del turismo sostenible.

Se han considerado dos tipologias de los lugares de interés: sitios con
recursos turisticos y vistas panoramicas. Los sitios son aquellas areas o
lugares donde las actividades humanas, el producto de estas o los elementos
naturales que posee podrian motivar el desplazamiento de las personas al
lugar, ya sea por un interés recreativo, cientifico, educacional o investigativo.
Las vistas son aquellos sitios panoramicos en los que se aprecia un paisaje de
relevancia escénica con elementos de importancia ante el cambio climéatico o
con elementos particulares de la geodiversidad de la zona.

Se han identificado 71 lugares de interés con potencial turistico, de los cuales
54 (74,6 %) corresponden a sitios con recursos turisticos y 19 (25,4 %) a vistas
panoramicas. La mayor parte (67,6 %) se encuentra en los distritos de Corani
y de Macusani, ambos en Puno, ubicandose al este del glaciar Quelccaya,
mientras que el 32,4 % se hallan en el departamento de Cusco.

Respecto a las comunidades campesinas, en los terrenos de Phinaya en Cusco
y de Chimboya-Aymaiia en Puno o préximo a sus terrenos, se concentra mas
del 50 % de los lugares de interés identificados. En Phinaya se encuentra el
29,6 %, y en Chimboya-Aymania, el 22,5 %.

Por las caracteristicas del territorio, los lugares de interés pueden asociarse
a dos grandes tematicas: cambio climatico y geoparque. Aquellos que estan
vinculados con el cambio climatico son los que se destacan por tener la
presencia de nevados, lagunas, fauna o flora en su entorno natural, asi como
por la presencia de ecosistemas fragiles (bofedales, glaciares), mientras que
los relacionados con el geoparque se caracterizan por presentar formaciones
geoldgicas, geomorfoldgicas, manifestaciones culturales, con importancia
cientifica o educativa.
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Por otro lado, la Ruta del Cambio Climatico también busca promover y poner
en valor la riqueza paisajistica que poseen estos ecosistemas alrededor
del glaciar Quelccaya, al existir una estrecha relacion entre el glaciar y los
ecosistemas que lo rodean, que son parte de las investigaciones que lleva
a cabo el INAIGEM en cooperacion con las comunidades locales. En ese
sentido, la Ruta del Cambio Climatico permite visitar 38 lugares de interés con
potencial turistico. Para realizarla, se debe partir via terrestre desde la ciudad
del Cusco hasta el abra Jahuaycate, en un tiempo aproximado de cuatro horas.
El recorrido se debe realizar en vehiculo, de preferencia todoterreno, pues los
accesos son vias afirmadas y trochas carrozables. Ademas, se recomienda ir
acompanado de un guia local quechuahablante.

Estos lugares involucran ecosistemas que son muy vulnerables al cambio
climatico, e importantes por los servicios ecosistémicos que brindan, como
el de regulacion hidrica por la relacion que existe entre los glaciares y los
bofedales. También proveen alimento para los animales de pastoreo, plantas
medicinales, y servicios culturales para la poblacién local, que consideran
apus a los diferentes nevados y montanas de la zona.

Al recorrer la ruta, el visitante tendra la oportunidad de contemplar los
paisajes altoandinos de la zona dominados principalmente por glaciares,
lagos, lagunas y bofedales, asi como por habitats de flora y fauna sensibles,
como la vicufa. Asimismo, se trata de un lugar de asentamiento de
comunidades campesinas, poseedoras de una alta riqueza historica y cultural
en sus tradiciones y conocimientos ancestrales, para el aprovechamiento de
los recursos naturales de su entorno.

La Ruta del Cambio Climatico comienza en el abra Jahuaycate y termina en
la capital del distrito de Macusani. Para un mejor entendimiento, la ruta fue
dividida en tramos que describen con mayor detalle los sitios de interés.

ABRA

INICIO
DE RUTA

PUNO

LUGARES DE INTERES DE LA
RUTA DEL CAMBIO CLIMATICO (CC)
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TRAMO CCO1
JAHUAYCATE-PHINAYA TRAMO CCO1 JAHUAYCATE-PHINAYA

>» =

Departament Cusco

Longitud
aproximada de
accesos:

59,6 km de camino carrozable
1 km de camino pedestre

Tiempo aproximado: Hasta 1 diay 1 noche

Laguna
Rango altitudinal: 4689 a 5070 m s.n.m. Ccasccara

Nivel de dificultad: Facil

Temporada

Meses entre abril y noviembre
recomendada:

[5] Laguna Sibinacocha
Principales [7] Centro poblado Phinaya
atractivos: [8] Laguna Ccasccara

[9] Caiidn del Sacca

- Observacion de paisaje y fauna
- Acampada
Actividades + Turismo vivencial en la comunidad INICIO
potenciales: campesina de Phinaya DE RUTA
- Observacion de elaboracion de arte textil en
Phinaya

Servicios

existentes: Hospedaje, restaurante y bodegas en Phinaya

Laguna
Cocha Uma' “or,
Glaciar Bofedal I Lagos y lagunas
Periglaciar Pajonal de puna hiumeda Rios
@ Abra Jahuaycate Mirador camélidos Centro
sudamericanos 2 poblado Phinaya

Mirador camélidos
sudamericanos 1 @ Laguna Sibinacocha Laguna Ccasccara

@ Laguna Cocha Uma @ Mirador Sibinacocha @ Caiion del Sacca
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Mirador de camélidos sudamericanos[2]
Foto: Renny Diaz

El tramo CCO1 empieza a 5070 m s.n.m., en el abra Jahuaycate [1], por la red
vial departamental afirmada que proviene de Pitumarca, para luego empalmar
hacia la derecha con la via afirmada que se dirige hacia el centro poblado
Phinaya [6]. Durante este recorrido, se pueden apreciar, desde dos miradores,
grandes grupos de camélidos sudamericanos [2 y 4], es decir, llamas, alpacas
y vicuiias, ademas de diferentes aves altoandinas en las lagunas Cocha Uma
[3] y Sibinacocha [5]. Luego se toma un desvio hacia la derecha, con direccién
al caserio Ccochahuma, por unos 5,5 kildmetros hasta llegar a la laguna
Cocha Uma. Para llegar a la laguna Sibinacocha, se toma un desvio hacia la
izquierda con direccidn a la laguna Sibinacocha, en el sector de Sibina Salma,
recorriendo 12,6 kildmetros hasta llegar a un lugar ideal para acampar. Este
recorrido también considera una parada en el mirador Sibinacocha [6], donde
se puede apreciar parte de esta laguna sin desviarse del acceso principal que
se dirige hacia Phinaya.

Avistamiento de vicuiia en el mirador de

camélidos sudamericanos [4]
Foto: Patricia Barros
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La laguna Sibinacocha [5] se encuentra a una altitud media
de 4860 m s.n.m., es el mayor tributario de caudal al rio
Vilcanota, principalmente en épocas de estiaje. Se halla
rodeada por la cadena montafiosa de la Cordillera del
Vilcanota, siendo alimentada por el deshielo de los glaciares
del Ausangate. Esta laguna destaca por ser la mas grande
de la zona (2502,02 hectéreas), ademas por haber sido
represada con el fin de garantizar el caudal del rio Vilcanota
durante las temporadas secas (sin lluvias), para la Central
Hidroeléctrica Machupicchu, que genera energia para el
sistema eléctrico interconectado nacional.

La Via Lactea desde
la laguna Sibinacocha [5]
Foto: Renny Diaz

Amanecer en la laguna Sibinacocha [5]
Foto: Renny Diaz
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Phinaya [7] es el unico centro poblado
localizado en este tramo. En el lugar se cuenta
con servicio de hospedaje y de restaurante,
y con la posibilidad de hacer compras en
pequenas bodegas. EL conocimiento de arte
textil de la comunidad campesina Phinaya ha
sido reconocido como patrimonio cultural de
la nacidn, junto con el de otras comunidades
de Pitumarca, por lo que se puede conversar
con la poblacion local para programar
actividades enmarcadas en el turismo
vivencial. Asimismo, es importante mencionar
que el INAIGEM considera promover la
creacion del observatorio internacional del
cambio climatico en este centro poblado.

Cercade Phinaya, se hallalalaguna Ccasccara
[8], de 192,35 hectareas, en las faldas de los
nevados Yayamari y Huila Aje de la Cordillera
del Vilcanota, a una altitud de 4907 m s.n.m.
Desde ahi es posible observar un gran paisaje
montafioso con cada vez menos glaciares. La
laguna Ccasccara es ideal para la observacion
de aves. Para acceder a ella desde Phinaya, se
debe tomar la via carrozable con direccion al
caserio Fauche y recorrer 11,6 kilémetros.
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Desde Phinaya, también es posible acceder al caiion del Sacca [9]. Para ello,
se puede optar por caminar desde el centro poblado o tomar la via carrozable
gue se dirige al abra Chimboya, para avanzar solo unos 700 metros y luego
proseguir a pie 1 kildmetro. Esta ruta va paralela al rio Phinaya, por encima del
cauce, hasta un punto en el que se evidencia una forma de meseta estructural
que se estrecha a ambos lados del rio Phinaya, formando un cafién con
paredes de 15 a 20 metros de altura.

Las tres lagunas que forman parte de este tramo
son propicias para aquellas personas aventureras
gue gustan de pasar mas tiempo para explorar los

alrededores y de acampar en plena naturaleza.
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Se parte del centro poblado Phinaya, el unico lugar del tramo donde se
puede conseguir servicios de hospedaje, restaurante o bodega con productos
basicos, para luego dirigirse por la via vecinal con direccion al abra Chimboya.
Tras avanzar 4,6 kilometros, se llega al mirador Sorayoc [10], lugar en el que
se observa un paisaje colinoso y de rocas con topografia escarpada por el que
cruza el rio Paru Paru.

Continuando por la misma via carrozable, se recorre unos 5,5 kildmetros
adicionales para tomar un desvio hacia la derecha y avanzar por una trocha
que lleva al sector Qori Kalis del glaciar Quelccaya. Durante este recorrido,
el paisaje es dominado por un relieve suave y ondulado con acumulacion
de tierra y rocas de origen glaciar, que han sido depositadas por la erosion
glaciar (vertiente glaciofluvial). Se puede visitar ecosistemas fragiles, como
el bofedal Ccochahuma [15] y la laguna Ritiananta [17], caracterizadas
por la presencia de aves altoandinas y por servir de forraje natural para los
camélidos sudamericanos de la zona.



Ademads, también se accede al desde donde
se tiene un buen panorama de la cumbre del glaciar Quelccaya y el

. Desde este Ultimo, se puede seguir un sendero peatonal
de casi 0,5 kildmetros para observar las paredes verticales rocosas de
hasta 4 metros de altura por el que pasa el rio Ritiananta.

es el lugar de interés mas proximo al glaciar Quelccaya
por el que se accede en vehiculo y en donde se puede acampar para
realizar senderismo de uno o dos dias en las inmediaciones. Esto, sin duda,
dependera de la condicidn fisica del visitante. En este sector, se halla la
vivienda y terrenos de la familia de Ismael Mendoza, donde es posible
acampar previa coordinacion.

La principal atraccion es la y su LAl
recorrer el lugar, se apreciara un paisaje altoandino con escasa vegetacion,
en el que predomina el ecosistema periglaciar. Para acceder a los cinco
lugares de interés del Qori Kalis, se debe recorrer aproximadamente
7 kilémetros. Sin embargo, hay que considerar que el retorno es por el
mismo sendero hacia la zona de campamento, duplicandose el trayecto.




Vista panoramica del glaciar Quelccaya [22]
desde la laguna Ccasccara [8]
Foto: Renny Diaz
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Porencontrarse enzona de alta montafa, el relieve de ciertos
tramos del sendero peatonal suele ser accidentado. Esto
exige que el visitante se encuentre en éptimas condiciones
fisicas y con el equipamiento adecuado para realizar una
visita segura. Si se desea subir a la cima del glaciar, se
recomienda acceder por la zona central del Quelccaya, por
medio de otro sendero que pasa por la laguna Challpa Cocha
[20], que se conecta con el sector Qori Kalis.

Si el visitante opta por visitar primero Qori Kalis [19] y
luego ascender al glaciar, es necesario regresar por la via
vecinal carrozable hasta unos 300 metros antes de llegar
al bofedal Ccochahuma [15], para iniciar la caminata de
5,5 kildmetros hasta la laguna Challpa Cocha [20], donde
se puede establecer un campamento. Por otra parte, si
las condiciones fisicas del visitante lo permiten, se puede
continuar ascendiendo 2,9 kildmetros adicionales hasta una
pequena laguna en la base del glaciar, donde se recomienda
establecer el campamento base para el posterior ascenso
al Quelccaya y recorrer las inmediaciones para apreciar el
paisaje nevado.
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Del campamento base, se puede iniciar un recorrido a pie de casi 1,4 kildmetros
hacia la laguna Morojani [21], a fin de observar un espectacular paisaje que
integra las paredes glaciares del Quelccaya con dicho depdsito de agua, asi
como para apreciar las cuevas glaciares formadas por producto del deshielo.
Este recorrido puede conectarse con el sector Qori Kalis, ya que tras una
caminata de 2 kilémetros se llega al mirador Qori Kalis [Q5].

Lengua glaciar de la laguna Morojani [21]
Foto: Renny Diaz

Elascensoal glaciar, desde el campamento base, tiene una longitud aproximada
de 3,7 kildmetros para llegar a su cumbre sobre los 5700 m s.n.m. Desde ahi
Chuco, la mascota guia, en la laguna Morojani [21] se puede apreciar una gran explanada, pues este glaciar tropical altoandino, a
Foto: Renny Diaz diferencia de otros, presenta una cumbre con un relieve casi llano.
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Para realizar este recorrido al glaciar, se debe contar
con el equipamiento adecuado para un ascenso seguro.
Asimismo, es necesario el acompanamiento de guias
locales y personas experimentadas en alta montafa.

Vista panoramica del glaciar Quelccaya [22]:
a la derecha, la laguna Morojani [21];

a la izquierda, la laguna Qori Kalis [19]

Foto: Renny Diaz

El pico mas alto del
Quelccaya es el
Quyllur Pufiuna (Cama de
las Estrellas)

4444444 L
3km 4 km 5km 6 km 7 km 8 km 9km 9,95 km
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En la cima del Quelccaya, es posible continuar con
el senderismo para cruzar el nevado y descender
por su lado este, que pertenece al departamento
de Puno, u optar por retornar al campamento base.
Si se decide descender por Puno, se debe realizar
una caminata de 8,7 kildmetros hasta alcanzar
la via carrozable que se dirige al centro poblado
Quelcaya [40], a unos 13,7 kilémetros, pudiendo
conectarse luego a los tramos CCO5 o CCO6 de la
Ruta del Cambio Climatico. Durante el recorrido, al
descender unos 4,5 kildmetros, se puede apreciar
la laguna Ananta Cucho [35] de origen glaciar con
13,1 hectareas.

El paisaje que se aprecia por los senderos
peatonales que van al Qori Kalis y al glaciar esta
conformado por montafas en roca volcanica, y por
montafnas con cobertura glaciar, encontrandose
morrenas y vertientes glaciofluviales.

Para recorrer este tramo se
recomienda llevar alimentos,
combustible, botiquin basico y bolsa
de desperdicios, asi como ropa y
equipamiento de alta montafa para
los dias de excursion, debido a que
la zona carece de energia eléctrica,
agua potable, saneamiento y otros
servicios basicos.

Laguna Qori Kalis [19]
Foto: Oscar Vilca
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El tramo CCO3 considera la via vecinal que empieza en el desvio que se dirige
hacia el caserio Iscay Ajayoc. Después de un recorrido carrozable de 7,9
kilometros, se accede al valle glaciar Ojejocha [14], en el que se aprecia el
tipico valle glaciar por el cual discurre el rio del mismo nombre.

Alretornar 2 kildmetros por la misma via, se puede tomar un desvio y recorrer 2
kildmetros adicionales hasta llegar a la laguna Accocancha [13]. En este lugar
es posible avistar patos, gallaretas, huallatas y otras aves altoandinas. Esta
laguna de 25,2 hectareas se halla a una altitud de 4802 m s.n.m., y rodeada de
colinas en roca volcanica, con vista a la zona sur del glaciar Quelccaya.
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Durante el retorno, se recomienda parar en el mirador
Accococha [12] y en la laguna Lluchoyoc Cocha [11]. En
el mirador, se cuenta con hermosas vistas del paisaje
montafoso con las cumbres nevadas de la Cordillera del
Vilcanota, espacio por el que transitan vicufas y otros
camélidos sudamericanos de facil avistamiento. Lluchoyoc
Cocha, al tener un bofedal que rodea la laguna, es una fuente
importante de forraje y agua para llamas, alpacas y vicufas,
asi como para patos, huallatas y otras aves altoandinas.

Este tramo se caracteriza por la predominancia del
ecosistema de puna humeda, conformado mayormente
por herbazales que constituyen una fuente de forraje
importante para la actividad ganadera de la zona. También
cuenta con numerosos bofedales que se alimentan del agua
proveniente del deshielo glaciar, del afloramiento de agua
subterranea y de la precipitacion pluvial, por lo que es una
fuente importante de forraje.

El paisaje presenta depdsitos
aluviales, un relieve con presencia
de colinas en rocas volcdnicas y

valles glaciares. Durante el recorrido,
se aprecian vistas de lagunas

y quebradas con nevados de la
Cordillera del Vilcanota y de la zona
sur del glaciar Quelccaya como telon
de fondo.

Mirador Accococha [12]
Foto: Patricia Barros
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El tramo CC04 desvio Phinaya-Aymaiia conecta, mediante
vias carrozables, la zona oeste del ambito de influencia
del glaciar Quelccaya, localizada en Cusco, con el sector
este que se ubica en Puno. Durante el recorrido de la via
carrozable que se dirige al abra Chimboya [23] a 5150 m
s.n.m., se observan espectaculares vistas del valle glaciar
hacia el sector de Cusco y de bofedales en aparente buen
estado de conservacion en la zona de Puno.

Abra Chimboya [23]
luego de una nevada
Foto: Renny Diaz
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Al pasar el abra, se continta por la misma via afirmada que va paralela al
rio Chimboya para dirigirse al centro poblado Aymana. Se aconseja hacer un
alto en el mirador Pucaccacca [24], tras recorrer unos 3 kilémetros, para
obtener vistas panordmicas del relieve escarpado de las montafias nevadas de
rocas volcano-sedimentarias y de los bofedales existentes en el valle glaciar
empleados como forraje por las llamas y alpacas de la comunidad Chimboya.

Al continuar 7,6 kilbmetros por la misma via, se halla el mirador Pachachani
[25], lugar desde donde se puede observar la confluencia de la quebrada
con el rio, diferenciandose distintos colores entre sus aguas. El rio Chimboya
presenta una tonalidad rojiza, mientras que el de la quebrada Pachachani, de
color plomizo.
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Expediciones fotograficas en el
bosque de rocas Jaylluwa
Foto: Renny Diaz

Al continuar por la misma via, se llega al mirador Jaylluwa [34], lugar
que permite observar parte del gran bosque de rocas de origen volcanico
formado por flujos tobaceos con caracteristicas de disyuncion columnar que,
al erosionarse, han logrado formas caprichosas. Para llegar al mirador, se
realiza una caminata de 300 metros desde la trocha carrozable.
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Para llegar al centro poblado Quelcaya [40], se continGia por la misma via
afirmada, para luego tomar un desvio hacia la derecha y recorrer una trocha
carrozable paralela al rio. Por medio de este recorrido, el visitante puede
observar el paisaje montafioso en roca volcanica de relieve moderado con
vertientes formadas por la acumulacién de material glaciar, el cual fue
transportado por escorrentias provenientes del deshielo o las precipitaciones
pluviales.
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En el centro poblado Quelcaya se puede descansar
en hospedajes con energia eléctrica, y servicio de
alimentacion e internet limitado. Ademas, se puede
adquirir cerveza artesanal del lugar elaborada por
miembros de la comunidad campesina Quelcaya.
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El tramo CCO6 empieza en el centro poblado Quelcaya por una via carrozable
que se dirige al caserio Collpapata. Después de avanzar 5,6 kilémetros desde
Quelcaya, se llega al mirador glaciar Quelccaya [38], lugar que ofrece una
gran vista panoramica del lado este del glaciar Quelccaya.

Se continua por la misma via afirmada con direccién al caserio Chaca Pujro,
para luego doblar a la derecha y proseguir por una trocha carrozable hasta el
mirador Yapamayo [52]. En este punto, se puede avistar numerosos grupos de
camélidos sudamericanos mientras son pastoreados por la poblacidon local, en
un ecosistema fragil como los bofedales.
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Mas adelante, a solo 800 metros, se encuentra el bosque
de rocas Payocucho [53], lugar donde se puede realizar
un pequefio recorrido peatonal para observar un paisaje
conformado por vertientes glaciofluviales, pajonales de
puna humeda y grupos de rocas que sirven de habitat para
las vizcachas.

Al continuar con el recorrido, a unos 2,7 kildmetros, se
arriba al mirador Allin Ccapac [54], que presenta una
particular belleza escénica. Integra una espectacular vista:
formaciones rocosas con la cumbre del nevado de fondo.
Para llegar al mirador, se debe caminar 200 metros.

Se prosigue por la misma via hasta el caserio Quisco Punco
para doblar a la derecha y empalmar con la via afirmada
que se dirige a las lagunas Jatungaga [55]. Estas se hallan
aledanas ala carreteray sonideales para avistar parihuanas,
gallaretas, huallatas y otras aves altoandinas. Desviandose
hacia la derecha de esta via, se puede continuar con la
camioneta unos 1,2 km para acceder a la laguna Ccochapta
[56] que posee dimensiones mas grandes que las lagunas
Jatungaga con un drea que abarca aproximadamente unas
12,8 hectéreas.

Lagunas Jatungaga [55]
Foto: Patricia Barros
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Retornando sobre la via principal, al pasar las lagunas Jatungaga, se toma la
via de la izquierda, para recorrer unos 25 kildmetros hasta llegar a la ciudad
Macusani [71]. En este ultimo recorrido, se cuenta con el lugar de interés rio
Ninahuisa [68]. Para acceder a dicho lugar, se toma el desvio carrozable hacia
la izquierda, localizado a unos 3,7 kildmetros antes de llegar a Macusani,
para después recorrer aproximadamente 1,9 kilometros. Si el caudal del rio
lo permite, se puede realizar una caminata de 300 metros por su cauce, para
apreciar el relieve suave del paisaje con presencia de planicies y terrazas
aluviales, y con una vista hacia el nevado Allin Ccapac; ademas de poder
avistar a aves como los pericos cordilleranos (Psilopsiagon aurifrons).

Plaza de Armas
Ciudad Macusani [71]

Foto: Patricia Barros

La ciudad Macusani cuenta con todos los servicios basicos y ofrece alternativas

basicas para hospedarse. Se tiene la presencia de entidades financieras (cajas

municipales), comercio local y servicio de internet. Asimismo, presenta una

Ciudad Macusani [71] variada oferta en restaurantes, entre los que sobresalen pizzerias, pollerias
Foto: Patricia Barros y chifas.
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Los peligros relacionados a glaciares y permafrost se presentan en la mayoria
de regiones montafiosas y son una amenaza para la vida, los medios de
subsistencia y el desarrollo sostenible para las comunidades mas vulnerables
del mundo. En vista del rapido calentamiento global y los consiguientes
cambios en la cobertura glaciar, los paisajes estan evolucionando y nuevas
amenazas estan surgiendo. Junto con la continua expansion demogréfica y de
infraestructura hacia los valles de alta montafa, existe un potencial creciente
de pérdidas sociales y desastres de gran alcance (GAPHAZ, 2017)
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EL INAIGEM viene realizando estudios en las
lagunas del entorno del casquete glaciar Quelccaya
entre las regiones de Cusco y Puno, con enfoque

en la prevencion de riesgos frente a posibles
desbordes producto de la caida de bloques de hielo.

En laimagen se observan los agrietamientos en el glaciar, el crecimiento de la
laguna Paco Cucho, y la huella de flujo dejada por el Gltimo desborde en marzo
de 2016 afectando a los ecosistemas y los medios de vida la poblacién local.



RUTA DEL

GEOPARQUE




de montafia son una alternativa para salvaguardar estos ecosistemas fragiles, interés con potencial turistico en la zona este
ya que permitird que las poblaciones del entorno puedan continuar empleando del &mbito de influencia del glaciar Quelccaya.
los recursos de la zona mediante el uso sostenible de estos. También brindara
oportunidades para la creacidn de nuevas actividades econdmicas por medio
de la elaboracidon de productos locales y el geoturismo, revalorando su cultura
y tradiciones.

La promocién y creacién de geoparques en ambitos de glaciares y ecosistemas ‘ La ruta del geoparque considera 40 lugares de

Pararecorrer lageorruta, se debe partir via
terrestre desde la ciudad de Macusani,
gue se hallaatres horas de Juliaca,

la cual cuenta con aeropuerto.

Aligual que la Ruta del Cambio
Climatico, surecorrido debe
realizarse en vehiculo, de

preferencia un todoterreno.

Se sugiere iracompanado
de un guia local que se
comunique en quechua.

4 Lasformas peculiares Lasrocas de esta zona se

JAYLLUWAY SUS

FORMACIONES ROCOSAS

de sus agrupaciones rocosas
se originaron en el transcurso
del tiempo por erosion
hidricay edlica sobrela
geologia local.

caracterizan por tener su
origen en un evento
volcanoclastico de caracter
ignimbritico asociadoa la
Formacién Quenamari.

850 km?2de area. De acuerdo con el

Jaylluwa es el bosque INGEMMET, es un geositio
de rocas mas grandes con valor turistico de gran

del Peru. importancia regional.

Precipitacion ‘ ‘
deagua FUENTE: Instituto Geolégico
Minero y Metalurgico (50).
Corrientes de agua
Sistemas de

b 4ld o 8 a)a s fracturamientos
I xl

Secuencias de Flujo Secuencias de Erosidnde los flujos Erosionde los flujos
flujo Piroclasticos Piroclasticos Basamento flujo Frontal Piroclasticos / vista frontal Piroclasticos / vista lateral

EL vulcanismo tuvo su origen en movimientos tectoénico distensivos del El vulcanismo que acompand a esta fase distensiva causo la acumulacion de
mioceno al plioceno, que generaron la depresion de Corani-Ananea, OQJ rocas ignimbritas (producidas por flujos piroclasticos) de composicion
propiciando que las estructuras geoldgicas antiguas tuvieran nuevos @ riolitica a dacitica, que durd hasta fines del plioceno, y que resulté en la
movimientos y que la actividad magmatica se reactivara. secuencia tobacea de la Formacion Quenamari (50).
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La georruta propuesta incluye lugares de interés en los que se evidencia una
predominancia de paisaje con elementos o agrupaciones geoldgicas (rocas
y minerales) o geomorfoldgicas (relieve), o con procesos fisicos que son
singulares o representativos del ambito de influencia del glaciar Quelccaya
0 que poseen importancia cientifica o educativa. También considera aquellos
lugares que representan o que poseen manifestaciones culturales de la
poblaciéon local (como folclor y acontecimientos programados, asi como
actividades técnicas, cientificas y artisticas contemporéaneas), que pertenece
a los pueblos originarios quechuas.

LUGARES DE INTERES DE LA
RUTA DEL GEOPARTE (GR)

Roca del Allin Ccapac
Ccala campana

‘ Tunel Chinkana

Arte rupestre
Titulmachay
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TRAMO GRO1
MACUSANI-PACUNASA TRAMO GRO1 MACUSANI-PACUNASA

>» =

Departamento: Puno Rio Corani
Longl!ud 36,0 km de camino carrozable
aproximada de .
1,8 km de camino pedestre
accesos:

L Nevado
Tiempo aproximado: Hasta 1 dia Allin Ccapac
Rango altitudinal: 4307 a 4911 m s.n.m.

Nivel de dificultad: Intermedia Ab\\\(’

B T ————— Rio i

Temporada

Meses entre abril y noviembre
recomendada:

[45] Bosque de rocas Pacunasa 2
[49] Bafios termales de Acora E
[71] Ciudad Macusani %

Principales
atractivos:

- Observacion de paisaje y fauna PUNO

- Investigacion y educacion

- Senderismo

- Acampada

- Bafos de recreacion

- Visita y participacion de esquila de
camélidos sudamericanos

Actividades
potenciales:

En Macusani:

- Hospedajes, restaurantes, bodegas,
mercados y comercio local

- Telefonia e internet (datos)

- Grifo y servicios mecanicos
Hospital

- Servicios de agua y alcantarillado

Servicios
existentes:

Glaciar Bofedal I Lagos y lagunas

Periglaciar Pajonal de puna humeda Rios

Bosque de rocas Pacunasa . Centro de Pinturas rupestres

esquila Somgall Huararani
. Catarata Ninahuisa

Bosque de rocas Ciudad
Bafios termales de Acora Huaracpampa Macusani
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Desde Macusani, se toma la via vecinal afirmada que va hacia al caserio Acora.
Después, tras recorrer 5,3 kildmetros en vehiculo y caminar unos 40 metros, se
llega a las pinturas rupestres Huararani [69], para apreciar, en un afloramiento
rocoso, el arte rupestre que indican la presencia humana por este territorio
desde tiempos inmemorables. Ademas, también se aprecia un paisaje con
presencia de colinas en rocas volcano-sedimentarias, con pendientes suaves
y onduladas. Este lugar de interés se ubica en terrenos privados. Por tanto, se
recomienda solicitar permiso antes de iniciar el recorrido.
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Al avanzar 8,5 kilémetros por la misma via carrozable, se toma un desvio
hacia la izquierda. Se trata de una trocha que se dirige al bosque de rocas
Huaracpampa [70], lugar en el que se aprecian afloramientos rocosos en una
colina volcénica, que fueron erosionados en el transcurso del tiempo. Las
diversas formas por todo lo que sugieren son una invitacién a echar mano a la
fantasia y creatividad.

Una vez que se retorna al acceso principal de este tramo, se continta y se
hallan otros lugares de interés, como el centro de esquila Somgall [62], en
el que se puede coordinar para acceder al lugar y participar de la esquila de
camélidos sudamericanos. Otro lugar son los bafos termales de Acora [49],
en el que se es posible disfrutar un reconfortante chapuzoén en sus aguas
sulfatadas, que no son aptas para beber. Asimismo, esté la catarata Ninahuisa
[46], donde se aprecia una estéatica caida de agua de unos 30 metros.
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Bosque de rocas Pacunasa [45]
Foto: Renny Diaz

Para visitar el bosque de rocas Pacunasa [45], se continda por la misma via
hasta encontrar una bifurcacién. Se debe escoger el desvio a la izquierda y
avanzar de modo aproximado 1,2 kildmetros. A partir de ahi, se debe realizar
un recorrido peatonal de unos 2 kildmetros, con dificultad intermedia, para
ascender cerca de 200 metros de altitud. Los visitantes mas aventureros
pueden optar por acampar en esta zona.

Las formaciones rocosas volcanicas que se pueden advertir en el paisaje
tienen formas de torreones y estdn compuestas por tobas litoclasticas y de
lapillis, presentando montafas con relieve moderado y estratificados.
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Durante el recorrido del tramo GRO1, se tiene la
predominancia de depésitos aluviales localizados en el
fondo y ribera del rio Ninahuisa, asi como la presencia de
colinas en roca volcanica, terrazas aluviales y lomadas
gue poseen un terreno ondulado de baja altitud.

Conforme la via se acerca al bosque
de rocas Pacunasa, se aprecia la
presencia de montafas en roca
volcanica y en roca intrusiva con
pendientes moderadas a fuertes.

Se tiene una predominancia del ecosistema de pajonal
de puna himeda, asi como la presencia de algunos
bofedales que son considerados ecosistemas fragiles.
Sin embargo, en los bafos termales de Acora y el
bosque de rocas Pacunasa se tiene escasa vegetacion
crioturbada en un ecosistema periglaciar.
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TRAMO GRO2
PACUNASA-QUELCAYA TRAMO GRO2 PACUNASA-QUELCAYA

>» =

Departamento: Puno o0
am!
Longitud : nod” &
e e CE 27,2 km de camino carrozable ’ gue“’“ :
p 9,1 km de camino pedestre e &

accesos:

Tiempo

) Hasta 2 dias y 1 noche
aproximado:

Rango altitudinal: 4572 a 5147 m s.n.m.

Nivel de dificultad: Intermedio

Temporada

Meses entre abril y noviembre
recomendada:

[40] Centro poblado Phinaya
[41] Bosque de rocas Sillatira
[43] Dunas de montafia

Principales
atractivos:

- Observacion de paisaje y fauna
- Investigacion y educacion
- Senderismo
Actividades + Acampada
potenciales: + Turismo vivencial en la comunidad campesina
de Quelcaya
- Participacion y/u observacion del proceso de
elaboracion de cerveza artesanal en Quelcaya

En Quelcaya:

- Hospedaje, bodega y telefonia. Las personas
Servicios que brindan dichos servicios podrian preparar
existentes: comida.

- Alquiler de internet en local especifico

+ Posta de salud

Glaciar Bofedal I Lagos y lagunas
Periglaciar Pajonal de puna humeda Rios
Centro Mirador muela Laguna
@ poblado Quelcaya ' del diablo Perhuacarca

Bosque de Dunas Bosque de
@ rocas Sillatira @ de montaiia rocas Pacunasa




Ruta del geoparque 155 -

Mirador muela del diablo [42]
Foto: Patricia Barros

Se continlia por la misma via hasta llegar al centro poblado Quelcaya [40],
lugar donde el visitante puede descansar en un hospedaje que cuenta con
energia eléctrica. Este lugar forma parte del area de influencia del Proyecto
Minero Corani. Por esta razon, la empresa Bear Creek Mining Company
Sucursal del Peru realiza diferentes proyectos sociales con la poblacion de la
comunidad campesina Quelcaya.

Tanto para ingresar en el centro poblado Quelcaya como para salir de este se
debe pasar por una garita de control de la comunidad, en la que se informa
el motivo de la visita y el recorrido planeado. Se recomienda contactar
con el presidente de la comunidad, a fin de obtener su autorizacion para el
desplazamiento programado.

En el centro poblado Quelcaya, hay bodegas donde adquirir productos basicos.
Asimismo, algunas de ellas alquilan internet por hora para que los visitantes
puedan conectarse por medio de sus dispositivos electrdnicos. Ademas, la
zona cuenta con un emprendimiento llamado Cerveza Artesanal Corani.
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En los terrenos de la comunidad, se encuentra el bosque de rocas Sillatira
[41]. Este se caracteriza por tener forma de meseta estructural con una
superficie homogénea, presentando flujos tobaceos de disyuncion columnar.
El paisaje es montafioso modelado en afloramientos de rocas volcanicas con
pendientes medias a fuertes, y presenta suelos crioturbados con abundantes
quebradillas, con una vegetacion baja y dispersa (usualmente no supera los 30
0 40 centimetros), representada por escasas gramineas, asteraceas, liquenes
y plantas almohadilladas, entre otros. Por sus caracteristicas, se puede avistar
en esta zona lagartijas, asi como lechuzas y otras aves rapaces. Con suerte se
podria ver un puma, ya que hay evidencias de huellas y heces de este animal
en la zona.
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Bosque de rocas Sillatira [S6-41]
Foto: Renny Diaz
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El acceso a Sillatira es peatonal. El recorrido comienza en el centro poblado
Quelcaya y sigue con direccion a la quebrada Sillatira. EL camino va paralelo
a la quebrada Quellopuquio, para luego comenzar a ascender por la ladera de
la montana, siguiendo el curso de la quebrada Sillatera. Este circuito, con una
longitud de 9,1 kildmetros, termina de regreso en el centro poblado Quelcaya.
Para las personas aventureras, se indica que se puede acampar en esta zona;
solo que se debe considerar que no hay cursos de agua cerca del lugar de
interés, asi que es necesario abastecerse de agua durante el tiempo que se
permanezca ahi.

Se requiere contar con un buen estado fisico y
con los implementos adecuados para realizar
senderismo en alta montafia. Asimismo, con el
acompafamiento de una persona local que pueda
guiar el recorrido hacia el lugar de interés.

.°'.. ,°'.. Bosque ..'-
PUNO Teegeseee de rocas - (57)
oo, Sillatira ,6

eeeeee Sendero peatonal

5100 m
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Durante este recorrido, se pueden observan
interesantes formaciones rocosas que asemejan
animales o torreones. Asimismo, hay miradores
para apreciar el paisaje altoandino de la

zona, en especial el relieve montafoso con la
presencia imponente del glaciar Quelccaya.

El glaciar Quelccaya visto desde el
bosque de rocas Sillatira [S3-41]
Foto: Renny Diaz
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Ilustracion 19

TRAMO GRO3 QUELCAYA-AYMANA

TRAMO GRO3
QUELCAYA-AYMANA

>» =

Glaciar
perialaci
Departamento: Puno erigracar
Bofedal
(-]
Longitud \ Pajonal de
30,7 km de camino carrozable puna himeda

aproximada de
accesos:

6,6 km de camino pedestre

I 1agos y lagunas

Rios 2
. 5
LS Hasta 2 dias y 1 noche Chimboy®
aproximado:
Rango altitudinal: 4173 a 4848 m s.n.m.
Nivel de dificultad: Intermedio
Temporada . .
Meses entre abril y noviembre
recomendada:
[26] Centro poblado Aymaiia
Principales [31] Arte rupestre Titulmachay
atractivos: [33] Bosque de rocas Jaylluwa
[36] Valle encantado Jaylluwa
- Observacion de paisaje, flora y fauna (@0
- Senderismo 5&090
Actividades : Acamp_ada_' oG Y S
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En Aymana:
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Jaylluwa o A . . 03

Chinkana

Bosque
de rocas
Jaylluwa

@ eeeeee Sendero peatonal - A

J |
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La roca Fungica se halla a unos 200 metros del inicio del sendero al valle
encantado Jaylluwa. Se encuentra sobre una colina en roca volcanica, en
un ecosistema de pajonal de puna, donde predomina vegetacion herbacea
constituida sobre todo por céspedes y pajonales. Recibe este nombre por ser un
afloramiento rocoso que ha tomado una peculiar forma de hongo por la erosidn.

Al seguir el camino carrozable, se llega al bosque de rocas Jaylluwa [33] y al
mirador Jaylluwa [34], zona que merece ser recorrida para adentrarse entre
los afloramientos rocosos. En la zona hay depdsitos aluviales en la ribera y
fondo del rio Corani, asi como flujos tobaceos que poseen una caracteristica
disyuncion columnar que generan formas caprichosas al erosionarse.

Enestebosquederocas, se propone un senderode 3,2 kildmetros que empiezay
termina en la trocha carrozable que se dirige a Aymana. Este abarca una ligera
caminata por el caidn Jaylluwa [32], conformado por altas rocas volcanicas
que se estrechan en el rio Corani, asi como diferentes vistas de afloramientos
rocosos con formas de personajes y animales. Ademas, durante el recorrido
se aprecian numerosas vizcachas y animales de pastoreo —llamas, alpacas y
caballos—, y estancias de la comunidad campesina Chimboya-Aymana.
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4365m
4354 m
43344344 m 4341 m 4344 m 4347m
4365m 4324m ( J13
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Muy cerca del bosque de rocas Jaylluwa, en la misma trocha carrozable, se @ s prve 4346 m 4346 m
encuentra el tinel Chinkana [30] y el arte rupestre de Titulmachay [31]. Para 4325m - o " 15
acceder a ambos lugares, hay que caminar, desde la trocha carrozable, 180 y 4300m ﬁ' 4304 m u 4300m
300 metros, respectivamente. 4275m
4
ssom 4327 M
om>>3% 3,22km
v 0,5 km 1km 1,5km 2 km 2,5km 3 km

El tunel Chinkana estd compuesta por dos
agujeros en el suelo que se hallan conectados
por debajo. De acuerdo con la poblacion local,
sus antepasados empleaban este lugar como
una trampa, pues acorralaban en esta zona a
los camélidos sudamericanos para forzarlos
a caer y, tras ingresar por el hoyo mas
pequeio, atrapaban a sus presas.

Tuanel Chinkana [30]
Fotos: Patricia Barros
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PEQUENA GRANDE

1.20m 3.30m

de didmetro de didametro
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Desde el mismo punto donde se partidé para ir al tinel Chinkana, se cruza al
otro margen de la carretera para comenzar el ascenso peatonal hacia el arte
rupestre Titulmachay [31] localizado en una pequefa cueva en la ladera de
una montafa de roca volcanica. Esta tiene poca profundidad, pero registra
numerosos petroglifos de bajo relieve y pinturas rupestres con formas
zoomorfas y antropomorfas que representan la vida y entorno en el que se
desarrollaban nuestros antepasados.

Al continuar 1,2 kildmetros por la misma via, se toma un
desvio de unos 300 metros hacia la derecha para dirigirse
ala Roca del Allin Ccapac [28]. En este lugar se aprecian
dos grandes rocas sobre una vertiente glaciofluvial.
Segun fuentes locales, son el vestigio de las rocas que el
apu Allin Ccapac lanzé al apu Quelccaya para mostrar su
fortaleza durante la guerra en la que se enfrentaron.
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Retornando a la via que se dirige hacia Aymana, y con solo avanzar unos 300
metros en vehiculo, se toma un pequefio sendero hacia Ccala Campana [29].
Este lugar se llama asi porque se tiene una roca que, al ser tocada con una
piedra, genera un sonido muy similar al de una campana.

Esta zona se halla en terrenos de la
comunidad campesina Chimboya-Aymafa, por
lo que se debe solicitar permiso con la familia
que reside en el lugar antes del ingreso.

A poco de finalizar la via carrozable, se encuentra el mirador Aymaifia [27].
Este ofrece una vista panoramica de casi toda la extension del centro poblado.
Esta via empalma con otra trocha que finalmente conduce a Aymana.

ELl centro poblado cuenta con uno que otro restaurante de comida local,
hospedaje, bodegas, energia eléctrica, internet limitado y servicios higiénicos
basicos. Asimismo, en este centro poblado el MIDIS ha implementado el
tambo Aymaiia, para brindar atencidon social a la poblacion rural.
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Ilustracion 20

TRAMO GRO4 DESVIO-ISIVILLA

TRAMO GRO4
DESVIO-ISIVILLA

>» =

Departamento: Puno

S

S

<
Rio C°

Longitud
aproximada de
accesos:

32,4 km de camino carrozable
2,9 km de camino pedestre

Tiempo

) Hasta 1 dia
aproximado:

Rango altitudinal: 4341 a 4692 m s.n.m.

Nivel de dificultad: Facil

Temporada

Meses entre abril y noviembre
recomendada:

[59] Bosque de rocas Oghoruni
[61] Centro poblado Isivilla

Principales
atractivos:

- Observacion de paisaje, floray fauna

- Senderismo

- Investigacion y educacion

+ Turismo vivencial en la comunidad campesina
de Isivilla

Actividades
potenciales:

Restaurantes, bodegas y telefonia en Isivilla
- Internet (datos moviles) en Isivilla
- Centro salud en Isivilla

Servicios
existentes:

Glaciar Bofedal I Lagos y lagunas
Periglaciar Pajonal de puna hiumeda Rios
Mirador Bosque de Bosque de
Chullimpi @ rocas Payocucho rocas Oghoruni
Bosque de Mirador Formaci6n

rocas Vallestera

Mirador
Yapamayo

®

dinosaurio Rex

Formacidn rocosa
Huifira Pujo

rocosa Isivilla

Centro
poblado Isivilla
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El tramo GRO4 se conecta con el tramo GRO3, en el desvio de la trocha que
se dirige hacia el caserio Acora. A solo 1,5 kildmetros del inicio, se camina
unos 120 metros hacia el , para apreciar una colina
con pajonal de puna himeda que pose afloramientos rocosos en formas
columnares que la imaginacién podria asociarla con una carpa de circo.

Al continuar por la via, esta se empalma con la trocha que se dirige a Isivilla por
medio de un desvio hacia la izquierda. Por este se avanza unos 3,4 kildmetros,
para luego doblar a la derecha y tomar una trocha carrozable poco transitada
de una longitud de 1,3 kilémetros y se llega al bosque de rocas Vallestera [48].
En el recorrido de 300 metros es posible observar pequefios afloramientos
rocosos con formas de animales o personas, segun la imaginacion de cada
visitante; la geologia de esta zona, al igual que en el bosque de rocas Jaylluwa
[31] del tramo GRO3, se halla compuesta por flujos tobaceos que poseen
una caracteristica disyuncidon columnar que, al erosionarse, generan formas
caprichosas.
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Al retornar a la trocha principal y continuar con el recorrido,
se dobla a la derecha en el primer desvio para visitar al
mirador Yapamayo [52] y al bosque de rocas Payocucho
[53], que también son lugares de interés de la Ruta del
Cambio Climatico. En Yapamayo, se tienen vistas del paisaje
altoandino de colinas y montafas en roca volcanica con
afloramientos rocosos, ademas de la vertiente glaciofluvial,
con presencia de bofedales pastoreados por camélidos
sudamericanos de la poblacion local.

En Payocucho, se puede realizar un pequefo recorrido
peatonal sobre los afloramientos rocosos localizados en
colinas de pendiente suave a moderada, y que poseen un
ecosistema de pajonal de puna himeda con vegetacion
herbacea constituida principalmente por céspedes y
pajonales dominados por gramineas.
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Formacion rocosa Huifiira Pujo [58]
Foto: Patricia Barros

Después de este recorrido, se retorna por la misma via, para retomar la trocha
que se dirige hacia el centro poblado Isivilla. En el camino, se pasa por el
mirador Dinosaurio Rex [57], y por la formacion rocosa Huiiira Pujo [58],
donde se aprecian rocas erosionadas que parecen animales.

Se avanza 1,6 kildémetros por la via que va a Isivilla para luego dejar la trocha
y dirigirse hacia el inicio del sendero pedestre del bosque de rocas Oghoruni
[59]. Este sendero, de facil recorrido, presenta una longitud de 1,3 kilémetros.

El relieve de Oghoruni tiene una morfologia suave que forma planicies
compuesta por tobas vitroclasticas, albergando pequefios afloramientos
rocosos que presentan variedad de pinturas rupestres, sobre todo con formas
geométricas y motivos zoomorfos que requieren ser mantenidos y revalorados.

En esta zona, se pueden avistar carpinteros
andinos y vizcachas, que se esconden en las
formaciones rocosas, ademas de llamas y alpacas
gue pastorean por los alrededores. Estos camélidos
sudamericanos pertenecen a la comunidad
campesina Tantamaco-Ninahuisa.

Mirador dinosaurio Rex [57]
Foto: Patricia Barros
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Continuando con el trayecto carrozable, a unos 2 kildmetros del centro . .. ,
poblado Isivilla, el visitante puede visitar la formacién rocosa Isivilla [60]. En Cabe sefialar que el centro poblado ISIVIlla., asl
este es posible apreciar el paisaje y las siluetas de los afloramientos rocosos como los terrenos aledafos, se caracterizan

que invitan a utilizar la imaginacién para asociarlas con formas conocidas. por hallarse con neblina, por lo general después

El paisaje natural del tramo GRO4 se enriquece con las manifestaciones del med_lodla,. Por tal motivo, la visita a los
culturales que se observan, pues hay presencia de personas locales lugares de interés debe llevarse a cabo con el
pastoreando su ganado, asi como pequefias zonas cultivadas para acompafamiento de un guia local.
autoconsumo, corralones para los camélidos sudamericanos, estancias y

viviendas de las comunidades campesinas.

Por ultimo, el tramo concluye en Isivilla [61], conectandose con el tramo
GROS5. Este centro poblado cuenta con restaurante y bodegas donde se puede
adquirir agua y alimentos basicos. Ademas, tiene sefal de telefonia e internet,
asi como un centro de salud.
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TRAMO GRO5 T
AYMANA-TANTAMACO

TRAMO GRO5 AYMANA-TANTAMACO

>» =

Departamento: Puno

Longitud
aproximada de
accesos:

33,3 km de camino carrozable
1,5 km de camino pedestre

Tiempo

. Hasta 1 dia
aproximado:

Rango altitudinal: 3965 a 4456 m s.n.m.
Nivel de dificultad:  Facil

Temporada

Meses entre abril y noviembre
recomendada:

[51] Centro poblado Corani
Principales [61] Centro poblado Isivilla
atractivos: [63] Sitio arqueolégico Marca Marca

[64] Centro poblado Tantamaco

Observacidn de paisaje
Senderismo
Investigacion y educacion
Actividades + Turismo vivencial en la comunidad
potenciales: campesina de Corani, de Isivillay de
Tantamaco-Ninahuisa
Apreciacion de la danza de los Unkakus de
Tantamaco-Ninahuisa

En Aymana:

- Hospedaje, restaurante, bodegas y telefonia
- Alquiler de internet en local especifico

- Posta de salud

En Corani:
- Hospedaje, restaurante, bodega y telefonia.

. - Posta de salud
Servicios

existentes: En Tsivilla:
n Isivitla: . Glaciar Bofedal I Lagos y lagunas
- Restaurantes, bodegas y telefonia.

-+ Internet (datos moviles)
+ Centro de salud

Periglaciar Pajonal de puna humeda Rios

En Tantamaco: ' Centro @ Corani Sitio arqueoldgico

- Bodegas y telefonia poblado Aymafia Marca Marca
- Posta de salud ' Mirador @ Centro @ Centro poblado
Corani poblado Isivilla Tantamaco




Este tramo se inicia en el centro poblado Aymana y se conecta con el tramo
GRO3. Se toma la via carrozable que va aledaia al rio Corani hasta llegar al
centro poblado Tantamaco; se trata de un recorriendo de unos 31,6 kildmetros.
La via pasa por los centros poblados Corani [51] e Isivilla [61], con solo
avanzar, respectivamente, 9y 26,2 kilémetros desde Aymaiia.
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Corani cuenta con una pintoresca plaza de armas con un templo de la época
colonial [C1], asi como con un mirador [50] desde donde se ve gran parte del
centro poblado. En esta zona se puede visitar el molino de piedra Trapiche
[C2], que también data de la época colonial. Segun la poblacién local, este
servia para moler los minerales metalicos que se extraian de otras zonas.

El tramo GRO5 se conecta con el tramo GRO4 en Isivilla. Este centro poblado
cuenta con una buena sefal de telefonia e internet, y con otros servicios para
el visitante, como energia eléctrica, servicios higiénicos, restaurante con
alimentos locales y bodegas con productos basicos. En la plaza de armas, hay
un monumento al campesino, que se encuentra vestido con el traje tipico de
la zona.

El tramo GRO5 concluye en el centro poblado Tantamaco [64], que alberga
en su periferia al sitio arqueoldgico Marca Marca [63]. Para recorrer Marca
Marca se realiza una caminata de ascenso a una colina que guarda en su cima
vestigios prehispanicos asi como una cruz catélica colocada por la poblacidn
local que considera a este lugar de gran importancia para su tradicion.
Descendiendo por el lado oeste de la colina se Llega a la zona mejor conservada
del lugar: algunos recintos circulares y la presencia de muros prehispanicos
con ventanas trapezoidales. En este lugar se hallan también unas pinturas
rupestres en estado deteriorado, ubicadas en el corralén de una propiedad
privada, por lo que se debe solicitar permiso antes de ingresar.
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TRAMO GROG6
TANTAMACO-MACUSANI

Departament Puno

Longitud
aproximada de
accesos:

34,7 km de camino carrozable
1,3 km de camino pedestre

Tiempo

. Hasta 1 dia
aproximado:

Rango altitudinal: 3942 a 4369 m s.n.m.
Nivel de dificultad:  Facil

Temporada

Meses entre abril y noviembre
recomendada:

[64] Centro poblado Tantamaco
Principales [65] Pinturas rupestres Chaqatira
atractivos: [67] Pinturas rupestres Huanca Huanca
[71] Ciudad Macusani

Observacidn de paisaje y fauna
Investigacion y educacion
Actividades + Turismo vivencial en la comunidad
potenciales: campesina de Tantamaco-Ninahuisa
Apreciacion de la danza de los
Unkakus de Tantamaco-Ninahuisa

En Tantamaco:
- Bodega y telefonia
- Posta de salud

En Macusani:

- Hospedajes, restaurantes, bodegas,
mercados y comercio local

- Telefonia e internet (datos)

- Grifo y servicios mecanicos

+ Hospital

- Servicios de agua y alcantarillado

Servicios
existentes:
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ILustracion 22

TRAMO GR0O6 TANTAMACO-MACUSANI
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Por la carretera Interocednica, 100 metros mas adelante, se hallan las
pinturas rupestres de Qollpapuquio [66], que se caracterizan por estar en lo
alto de una formacidon rocosa y por presentar formas geométricas. Desde la
carretera, se debe seguir un sendero de casi 200 metros para apreciarlas.
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Al continuar con el recorrido, a unos 10 kildmetros de las pinturas rupestres,
se halla la ciudad Macusani [71]. Esta concentra a los acopiadores e
intermediarios de fibra de alpaca, que luego es vendida a empresas textiles
de Arequipa o agentes comerciales de Juliaca. Asimismo, en Macusani se
encuentra la SPAR, formada por asociaciones alpaqueras del distrito de
Macusani.

Al ser la capital de Carabaya, Macusani cuenta con alternativas de hospedaje,
restaurantes y otros comercios locales, ademéas de entidades financieras
(cajas municipales), un hospital y un policlinico. Asimismo, desde esta ciudad
el visitante cuenta con opciones de transporte para dirigirse a Juliaca.

A menos de 5 kildmetros de
Macusani, tomando la trocha
carrozable que se dirige hacia el
caserio Acora y luego recorriendo
2,1 kildmetros por un desvio hacia
el caserio Huancca, se hallan las
pinturas rupestres de Huanca
Huanca [67] en afloramientos
rocosos erosionados por las
condiciones climaticas que han
originado curiosas formas. Se
destaca una pintura rupestre en
particular de 60 centimetros: la
representacion de un camélido
sudamericano.

Este bosque de rocas se
encuentra sobre propiedad
privada por lo que, antes
de ingresar, se recomienda
conversar y coordinar con
el propietario para tener su
autorizacion.
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GLOSARIO :

Abra

Punto geografico de paso, que, por
lo general, constituye el de mayor
altitud en una via.

afloramiento rocoso

Exposicion visible de la roca madre
en la superficie terrestre.

antropomorfo
Que tiene forma o apariencia humana.

arte rupestre

Manifestacidn artistica que se refiere
a las pinturas y dibujos prehistéricos
existentes en cuevas, lugares vy
abrigos al aire libre.

bafio termal

Agua subterrdnea que aflora a
la superficie con temperatura
elevada y con una alta composicién
mineraldgica que es acondicionada
para el bafio de personas.

bofedal

Tipo de humedal altoandino que
presenta vegetacion hidromoérfica y
que generalmente acumula turba.

bosque de rocas

Aglomeracidn de formaciones
rocosas expuestas sobre la superficie
terrestre.

cafién

Valle de paredes casi verticales
con un fondo estrecho limitado a la
amplitud del cauce de un rio.

cauce

Depresion alargada y estrecha
ocupada por una corriente fluvial en
su progresivo desplazamiento hacia
niveles inferiores.

disyuncion columnar

Fracturamiento que ocurre en las
rocas igneas en forma de columnas
por el enfriamiento y solidificacion
del magma

ecosistema

Conjunto de organismos y medio con
el cual éstos interactuan.

era

Subdivisién mas grande del tiempo
geolégico formada por periodos
geoldgicos. Las tres eras que siguen
al Precambrico son el Paleozoico,
Mesozoico y Cenozoico.

erosion

Término general para designar la
remocion de particulas minerales
de las superficies expuestas del
sustrato rocoso o la regolita por el
impacto del agua, aire o hielo, o por
el impacto de las particulas sélidas
transportadas por estos agentes
(abrasion).

geoconservacion
Conservacion de los elementos
y agrupaciones geoldgicas,

geomorfoldgicas, pedoldgicas e
hidroldgicas que existen en un
territorio y su valor patrimonial.

geositio
Lugar con elementos geoldgicos de
caracteristicas singulares y/o de
valor notable, comparado con su
entorno.

glaciar

Gran acumulacién natural de hielo
terrestre.

glaciofluvial

Proceso, sedimento y/o forma
producido por aguas de fusion de los
glaciares.

humedal

Superficies saturadas de agua
permanente o temporal, que
albergan comunidades bioldgicas
caracteristicas, que proveen
servicios ecosistémicos.

lago
Depdsito de agua mas o menos

considerable de agua dulce o salada
con una profundidad mayor a 10 m.

laguna

Depésito de agua mas o menos
considerable de agua dulce o salada
con una profundidad menor a 10 m.

lapilli

Fragmentos de materiales
emitidos por la erupcidon volcénica
(piroclasticos) que miden entre 4 y
32 mm de didmetro.

mirador

Lugar desde donde es posible
contemplar u observar con facilidad
un paisaje.

pajonal

Tipo de cobertura vegetal
conformado  principalmente  por
herbazales de porte alto como ichu,
en la zona altoandina.
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periglaciar

Areas que rodean las zonas glaciares,
siendo una zona de transicion entre
estos y las zonas no glaciares.

roca

Material formado por diversos
minerales unidas por fuerzas
cohesivas permanentes.

suelo crioturbado

Suelos sometidos continuamente,
hasta cierta profundidad, a la accién
del hielo y deshielo ocasionando la
modificacion de la distribucion de las
capas del suelo.

toba cristaloclastica

Roca piroclastica consolidada a
partir de restos o fragmentos de
fenocristales que se formaron en la
camara magmatica, con anterioridad
a la erupcion volcanica.

toba litoclastica

Roca piroclastica consolidada a partir
de restos o fragmentos de rocas que
provienen de las paredes del lugar
donde se produce la fragmentacion,
que por su caracter explosivo la
rompen en pequefos fragmentos.

valle glaciar

Valle en forma de U con laderas
abruptas originado por la erosion de
un glaciar,

vegetacion crioturbada

Conjunto de vegetales propios de un
lugar que se encuentran sobre suelos
crioturbados

vitroclastica

Textura de rocas magmaticas de
formacion  volcanica  explosiva
constituida en su mayoria por
fragmentos vitreos que representan
las ultimas porciones del magma.

zoomorfo

Que tiene forma o apariencia de
animal.
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EPILOGO

RUTAS DEL CAMBIO CLIMATICO Y GEOPARQUE
DEL GLACIAR QUELCCAYA

Elglaciar Quelccaya es uno de los glaciares tropicales mas grandes del planeta.
Esto, sin duda, lo hace muy atractivo para investigaciones y estudios asociados
al retroceso glaciar, el clima en los glaciares tropicales, la paleoclimatologia y
los ecosistemas altoandinos. Muestra de ello son las primeras investigaciones
realizadas que empezaron en 1978 por la Universidad de Ohio (Estados
Unidos), lideradas por el doctor Lonnie G. Thompson. Luego continuaron otras
universidades de Estados Unidos (de Maine, de Appalachian y de Indiana).
Asimismo, la Universidad Rio Grande Do Sul (Brasil) y en la reciente década la
Universidad Nacional San Antonio Abad del Cusco.

A estas investigaciones ejecutadas por la academia tanto nacional como
extranjera, se han sumado las que realiza el INAIGEM, orientadas al
monitoreo de glaciares y lagunas, determinacion del espesor del hielo,
que permitiran calcular el volumen de agua almacenada en este glaciar, la
batimetria de la laguna Qori Kalis en la zona de Cusco, y Anantacucho, en el
sector de Puno, asi como la fotogrametria de las areas circundantes a estos
depdsitos naturales de agua. En un reciente reporte del Inventario Nacional de
Glaciares, el area del glaciar Quelccaya de 1984 a 2020 ha retrocedido en un
37%, es decir, hace 38 afios este glaciar tenia un area de 65,7 km?y en solo 36
se ha reducido a 41,7 km? La situacion del Quelccaya es preocupante porque
no solo se limita a considerar la pérdida del area glaciar, sino también a la
pérdida de importantes reservas de agua dulce, necesarias para el desarrollo
de nuestras regiones. En el &mbito de ecosistemas, se han realizado, junto con
la Universidad de Indiana (Estados Unidos), el estudio de vegetacion mediante
transectos, desde las lenguas glaciares hasta los bofedales, para evaluar su
distribucion en funcion del retroceso glaciar y al gradiente altitudinal.

Epilogo 211

Por ultimo, el Gobierno Regional de Cusco promovid el establecimiento del
Area de Conservacion Regional (ACR) Ausangate, cuya creacion se oficializo el
12 de diciembre de 2019, mediante el Decreto Supremo N2 012-2019-MINAM.
El glaciar Quelccaya es parte de esta ACR.

Las multiples acciones de investigacion, asi como la creacion de areas de
conservacion, son una muestra de la importancia y la riqueza de paisajes,
ecosistemas y cultura del area de influencia del glaciar Quellccaya. Este
conjunto representa el principal insumo para proponer la constitucion de un
geoparque, que contribuiria con el desarrollo de los pueblos en los distritos
de Pitumarca (Cusco) y Corani (Puno). El glaciar Quelccaya y los ecosistemas
adyacentes son un laboratorio extraordinario para la ciencia del cambio
climético, pero mas alla de este espacio fisico, esta la gente, sus tradiciones,
sus costumbres y sus aspiraciones a mejores oportunidades de vida.

Esta guia ecoturistica sobre las rutas del cambio climatico en un espacio
compartido por Cusco y Puno, se suma a la iniciativa de la creacion de un
geoparque, pero que a la vez sugiere la ejecucion de tareas prioritarias,
como la construccion de la central hidroeléctrica de T'alla en la comunidad
de Phinaya, cuyo anhelo de contar con energia eléctrica data de muchas
décadas atrds. Este servicio generaria condiciones favorables para la
implementacion del proyecto Observatorio Internacional de Cambio Climatico
en la comunidad de Phinaya. El propdsito de esta iniciativa es transferir
conocimiento sobre glaciares y ecosistemas de montafa a la institucionalidad
nacional e internacional sobre los efectos e impactos del cambio climatico
en la cordillera glaciar Vilcanota, asi como en los ecosistemas de montafia
alrededor del glaciar.

Rutas del cambio climdtico y geoparque del glaciar Quelccaya promovera el
turismo de aventura por tramos de extraordinaria belleza paisajistica, como
las lagunas Sibinacocha y Ccasccara en el lado de Cusco, o el inmenso bosque
de rocas Jayllwa y formaciones geoldgicas como Sillatira, ubicado en la parte
de Puno. Este tipo de turismo mas adelante podria transitar hacia uno de corte
cientifico, cuya iniciativa es aun incipiente en el Peru, pero que puede ser una
oportunidad grande de desarrollo para estos pueblos del sur de nuestro pais,
teniendo como centro de atencidn el glaciar Quelccaya. Este turismo cientifico
estaria asociado al Observatorio Internacional de Cambio Climatico, que se
propone instalar en la comunidad de Phinaya.

Consideramos que, de aqui para adelante, todavia se presentan importantes
retos, como trabajar de forma conjunta y coordinada propuestas prioritarias
entre las regiones de Cusco y Puno. Las fronteras departamentales no pueden
limitarnos a considerar propuestas integrales y holisticas; somos un pais
unitario, por lo que juntos podemos lograr importantes objetivos y trazarnos
metas con una vision de desarrollo en el largo plazo para beneficio de las
generaciones futuras.

iAmigo lector, vamos a conocer juntos estos lugares de
excepcional belleza y serd para recordarlo siempre!
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