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PRESENTACION

El Instituto Nacional de Investigacién en Glaciares y Ecosistemas de Montafia (INAIGEM) ha cumplido
diez afios desde su creacidon en 2014. Durante este tiempo, el trabajo de la institucion esté orientado a
fomentar y expandir la investigacion cientifica y tecnoldgica en el ambito de los glaciares y los ecosistemas
de montafia, promoviendo su gestidn sostenible en beneficio de la poblacidn.

Como parte de sus funciones, la Direccion de Investigacién en Glaciares del INAIGEM se encarga de generar
conocimiento cientifico sobre las lagunas de origen glaciar y conducir el inventario de dichas lagunas. En
este contexto, el equipo de especialistas en glaciologia e inventario ha elaborado el presente documento
sobre lagunas en formacidn por la pérdida glaciar en los Andes peruanos.

Las alteraciones ambientales que genera el cambio climatico en las zonas de alta montafia se observan
en la rapida reduccién de nuestros glaciares que, en muchos casos, trae consigo la aparicion de lagunas
de variadas condiciones, formas y dimensiones. Estas lagunas poseen un valioso potencial como reservas
hidricas para aminorar los impactos negativos de la pérdida glaciar; ademas, aportan valor paisajistico,
turistico y ecoldgico. Sin embargo, también pueden representar un peligro de desborde y generacién de
aluviones.

Por estos motivos, resulta de gran interés el estudio de las lagunas en formacion y su incorporacion en el
Inventario Nacional de Lagunas de Origen Glaciar. De tal modo, se espera que la presente publicacion aporte
a una mejor comprensién de las lagunas glaciares en formacién en el Per, sus caracteristicas y dindmicas,
para contribuir a la gestién sostenible de estos recursos en beneficio de la poblacién.

Paola Moschella Miloslavich
Directora de Investigacion en Glaciares

Instituto Nacional de Investigacion en
Glaciares y Ecosistemas de Montafia
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INTRODUCCION

A nivel mundial, en diferentes regiones de montafia, se ha registrado un marcado retroceso glaciar en
las ultimas décadas debido al cambio climatico, con el consecuente incremento de lagunas glaciares,
tanto en area como en cantidad (IPCC, 2019). En el PerU, se ha observado una disminucidn del 56 % de
la superficie de los glaciares durante 58 afios. Asimismo, entre 2010 y 2020, la superficie de muchas
lagunas glaciares aumenté en casi un 20 % (INAIGEM, 2023).

El cambio climatico estéa alterando los regimenes hidroldégicos y contribuyendo a la rapida formacién y
crecimiento de lagunas de origen glaciar debido al deshielo y las formas del relieve, como depresiones
y morrenas, formadas por la dinamica glaciar. Los espacios anteriormente ocupados por glaciares han
dado lugar a la formacidn de lagunas de dimensiones, formas y caracteristicas muy variadas, ubicadas
en terrenos con morfologia y pendientes igualmente variadas.

Estoscuerposdeaguaconstituyenreservasdeaguadulceyofrecenunnuevo potencial paralageneracion
de energia hidroeléctrica, el turismo y otras actividades productivas. Al mismo tiempo, algunas de estas
lagunas pueden representar un peligro de desborde que podria afectar a las poblaciones que habitan
aguas abajo. Por ello, la identificaciéon de lagunas en formacidn, como parte del trabajo desarrollado en
el Inventario Nacional de Lagunas de Origen Glaciar, es un paso importante que contribuye a la gestion
sostenible de los recursos naturales y a la planificacion de medidas para la reduccién del riesgo, en el
marco de las estrategias de adaptacion a los impactos del cambio climatico en el pals.

Este documento ofrece una sintesis de los conocimientos sobre las lagunas de origen glaciar en
formacidn, con énfasis en su clasificacion, los procesos para su formacién y los principales factores que
influyen en la formacion. También se muestran los resultados de las lagunas en formacion identificadas
hasta el 2020, las lagunas nuevas cuyo proceso de formacién inicié en el periodo 2016 y 2020, y una
comparacion entre estimaciones de lagunas futuras y las que han sido identificadas.
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1. DEFINICION Y TIPOS DE LAGUNAS DE
ORIGEN GLACIAR EN FORMACION

1.1. LAGUNAS DE ORIGEN GLACIAR

Son aquellas lagunas que deben su origen o formacién a la dinamica®
actual o antigua de los glaciares y a las caracteristicas del terreno, como
depresiones en el relieve, morrenas? y drumlins® (Carrivick & Tweed, 2013;
Fairbridge, 1968; Lesi et al., 2022). La presencia de estas lagunas es un rasgo
caracteristico de los paisajes glaciares (Otto, 2019) y constituye una parte
sustancial de las consecuencias del retroceso glaciar, ya que son alimentadas
principalmente por el flujo generado durante el derretimiento glaciar. Acttuan
como almacenes de agua siendo de interés para la gestién hidrica, constituyen
atracciones turisticas, ofrecen un nuevo potencial para la energia hidroeléctrica
y, en algunos casos, pueden representar un peligro para las poblaciones de las
zonas bajas (Buckel et al., 2018; Colonia et al., 2017).

Por su ubicacién respecto al glaciar, las lagunas de origen glaciar pueden
ser clasificadas en: englaciares (dentro del glaciar), subglaciares (bajo el
glaciar), supraglaciares (sobre el glaciar), proglaciares (delante del glaciar)
y periglaciares (en el entorno del glaciar). Sin embargo, solo las tres ultimas
pueden ser estudiadas a través de técnicas de teledeteccion y, por ello, son
consideradas en el Inventario Nacional de Lagunas de Origen Glaciar.

~
~
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o

Laguna N
proglaciar.

Laguna
periglaciar

Figura 1. Lagunas de origen glaciar
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1Dinamica glaciar:
respuesta al avance y
retroceso del glaciar
(Carrivick & Tweed, 2013).

2Morrenas: acumulaciones
de sedimentos compuestas
por materiales finos,

como arcillas, limos y
arenas finas; materiales

gruesos, como gravas
y arenas gruesas; y
material de mayor
tamano, como trozos de
roca de dimensiones muy

variadas. Estos sedimentos
conforman los diques
naturalesy, a la vez, han
dado forma a los vasos de
un gran nimero de lagunas
de nuestras cordilleras
(INAIGEM, 20186).

2Drumlins: colinas

de forma ovalada,
compuestas en gran parte
por depdsitos glaciares,
formadas debajo de un
glaciar o una capa de hielo
y alineadas en la direccion
del flujo del hielo.

subglaciar
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1.2. LAGUNAS DE ORIGEN GLACIAR EN PROCESO DE FORMACION

Las lagunas supraglaciares y proglaciares son denominadas lagunas en formacion“ ya que se
encuentran en una fase de desarrollo y, en muchos casos, van a crecer aceleradamente por el retroceso del
glaciar, hasta que las caracteristicas del dique o material circundante lo permitan (Guardamino & Drenkhan,
2016; Vuille et al., 2015). Conforme vaya disminuyendo la extension glaciar y aportando menos agua de
deshielo en el futuro, el crecimiento de estas lagunas podria llegar a un punto de inflexién y luego disminuir
o desaparecer (Carrivick & Quincey, 2014; Song et al., 2017, Wang et al., 2015). Asi que, una gran cantidad de
lagunas glaciares se encuentran en proceso de formacion y pueden seguir aumentando de tamafio conforme
el glaciar continue retrocediendo.

Figura 2. Laguna proglaciar en el glaciar Riti Upmascca, cordillera Apolobamba

Figura 3. Lagunas supraglaciares en el glaciar Shallap, Cordillera Blanca

Instituto Nacional de Investigacién en Glaciares y Ecosistemas de Montafia Pag.9
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Figura 4. Formacion de la laguna proglaciar en Gueshgue, a causa del retroceso glaciar
Fuente: Google Earth 2024 CNES, Airbus

“Si bien las lagunas englaciares y subglaciares también se encuentran en formacion, estas solo

pueden ser identificadas a través de estudios detallados con georradar u otras técnicas, motivo por
el cual no han sido consideradas en el analisis de resultados del presente documento.

Pag. 10 Instituto Nacional de Investigacién en Glaciares y Ecosistemas de Montafia
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1.3.TIPOS DE LAGUNAS GLACIARES EN FORMACION

Comao se ha mencionado, las lagunas glaciares pueden clasificarse segun
su ubicacion respecto al glaciar y el tipo de represamiento que presentan, como
se detalla a continuacion:

LAGUNAS SUPRAGLACIARES

LAGUNAS PROGLACIARES

CHIFEINEGRES

Laguna
"\ represada
por roca

Laguna
represada
por morrena

LFaguna
represada
por'hielo

Figura 5. Tipos de lagunas en formacidn
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1.3.1. Lagunas supraglaciares

SDetritos:
Son cuerpos de agua que se forman cuando la lluvia o el agua de deshielo fragmentos de
se acumula en las depresiones existentes sobre la superficie de los glaciares roca de trgdos
(Wendleder et al., 2018). Estas lagunas se forman en éreas donde el glaciar los tamarios
tiende a retroceder mas rapido, principalmente en la parte terminal del glaciar (Lugo, 2011)

o frente glaciar. En el caso de las lagunas ubicadas en glaciares cubiertos por
detritos®, suelen estar rodeadas de morrenas laterales y/o terminales (Kumar
& Narayan, 2017).

En algunos casos, estas lagunas desaparecen, pues, al estar sobre el glaciar,
son cubiertas y rellenadas por la nieve. Las precipitaciones tienden aintensificar
tanto el llenado como el drenaje de la laguna, ya que provocan un incremento en
la velocidad de derretimiento del glaciar que conduce al desarrollo de grietas,
lo que genera mas vias para el drenaje de la laguna ((Wendleder et al., 2018).

Nk TR W e
Fotografia: Alberto Castaneda, 2024
N # 198 £ _
Laguna en formacion en el glaciar Yanaucsha, cordillera Huaytapallana - Laguna en formacidn en el glaciar Shallap, Cordillera Blanca §

Figura 6. Lagunas supraglaciares en formacion
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1.3.2. Lagunas proglaciares

Son masas de agua embalsadas en el margen o borde de un glaciar.
Su configuracién y comportamiento dependen de la naturaleza del entorno
circundante. En particular, el tipo de presa y los materiales que la componen
influyen significativamente en sus caracteristicas, evolucién y drenaje. El
desarrollo de estas lagunas puede ser rapido, ya que se sostiene por las
precipitaciones y el agua de deshielo.

Las lagunas proglaciares pueden estar represadas por hielo, lecho de roca
o morrena (Tweed & Carrivick, 2015), dando lugar a una subclasificacién de
estas lagunas.

Laguna en formacion en el glaciar Sullcan, cordillera Central

Figura 7. Lagunas proglaciares en formacion
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a. Lagunas proglaciares represadas por el hielo: estas lagunas se forman
cuando un glaciar actla como una barrera natural, obstruyendo el flujo de
agua de deshielo proveniente de los glaciares tributarios que se han retirado
de su unién con el glaciar principal. El agua se acumula detrds del glaciar,
dando lugar a la formacion de la laguna.

Las lagunas represadas por hielo estan fuertemente influenciadas por su
proximidad al hielo y su desarrollo depende de la interaccidon con este; por
lo que manifiestan ciclos de formacion, drenaje, llenado y vaciado a medida
que la presa de hielo cambia de espesor o segun varian sus caracteristicas
(Carrivick & Tweed, 2013; Tweed & Carrivick, 2015).

Figura 8. Laguna represada por hielo en el glaciar Huillca, Cordillera Blanca

Pag. 14 Instituto Nacional de Investigacién en Glaciares y Ecosistemas de Montafia
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b. Lagunas proglaciares represadas por morrenas: estas lagunas suelen
desarrollarse como consecuenciadel retroceso glaciar, a medida que el glaciar
avanza y retrocede, deposita sedimentos que forman morrenas. Cuando los
glaciares retroceden, el agua se acumula en depresiones anteriormente
ocupadas por hielo.

Este tipo de lagunas se forma con mayor frecuencia en glaciares cubiertos,
donde el hielo enterrado puede derretirse dejando depresiones que
rapidamente se llenan de agua, mientras que la morrena con nucleo de hielo
actia como material de represa. En algunos casos, pueden desarrollarse
secuencias de lagunas en las margenes del glaciar que, al fusionarse con el
tiempo, pueden formar una laguna mas grande.

La morrena estd compuesta por material no consolidado, por lo que son
inestables y con potencial de desborde violento (GLOF, por sus siglas en
inglés). En dltima instancia, dependiendo de la configuracion topografica,
algunas de estas lagunas tienden a separarse completamente del hielo
(Carrivick & Tweed, 2013; Tweed & Carrivick, 2015).

Fotografia:Yadira Curo, 2021

Figura 9. Laguna represada por morrena en el nevado San Andrés, cordillera Apolobamba

Instituto Nacional de Investigacion en Glaciares y Ecosistemas de Montafia Pag. 15
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c. Lagunas proglaciares represadas por roca: son lagunas que se encuentran
represadas por un lecho de roca donde el agua se acumula en depresiones que
quedan al descubierto cuando los glaciares retroceden. El lecho de roca forma
una estructura de represa mucho mas estable que el hielo o los sedimentos
no consolidados de las morrenas, pero estan fuertemente influenciados por
la geologfa regional (Carrivick & Tweed, 2013; Tweed & Carrivick, 2015).

Figura 10. Laguna represada por roca en el glaciar Valluna,
Cordillera Blanca

d. Lagunas proglaciares represadas por deslizamientos de tierra: los
deslizamientos de tierra provocados por movimientos de glaciares u otras
actividades geoldgicas pueden bloquear valles, creando barreras naturales
que atrapan el agua. Estas lagunas son relativamente raras en comparacion
con las lagunas represadas por hielo, morrena o roca, pero también pueden
ser susceptibles a eventos de drenaje repentino (Carrivick & Tweed, 2013).

Figura 11. Laguna represada por deslizamientos en el glaciar Kinzl,
Cordillera Blanca

Pag. 16 Instituto Nacional de Investigacién en Glaciares y Ecosistemas de Montafia
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2. FORMACION DE LAGUNAS DE
ORIGEN GLACIAR

Aproximadamente el 70 % de todos los lagos y lagunas existentes en
el mundo tiene su génesis vinculada a la ultima glaciacién® (Loffler, 2004).

Sin embargo, la tasa de formacién de nuevas lagunas de origen glaciar se ®Glaciacion
pleistocena, es el
periodo glacial mas
reciente y tuvo lugar

ha acelerado con el tiempo, y los datos actuales muestran un aumento
considerable desde la Pequefia Edad de Hielo (LIA, por sus siglas en inglés)
(Buckel et al., 2018). aproximadamente hace
cien mil aflos y termind
entre los quince mil y
diez mil afios antes de
nuestra era.

Estudios realizados en la Cordillera Blanca muestran que, en un periodo de 70
afios, se han formado y evolucionado nuevas lagunas como consecuencia del
retroceso glaciar (Colonia et al., 2017). La formacion, evolucidn y persistencia
de lagunas proglaciares y supraglaciares estan fuertemente asociadas a la
dinamica del glaciar. En este contexto, se desarrollan una serie de procesos
complejos influenciados por diversos factores climaticos y geomorfoldgicos
(Carrivick & Tweed, 2013) que difieren segun el tipo de laguna en formacion.

2.1 FORMACION DE LAGUNAS SUPRAGLACIARES

Las lagunas supraglaciares se forman sobre la superficie de los
glaciares, en la mayoria de los casos en glaciares cubiertos de detritos o
escombros. En su formacidn interviene la interaccién entre la dindmica y la
geomorfologia glaciar, mediante tres procesos:

El primer proceso es la fusidn del hielo superficial durante periodos calidos,
lo que permite la acumulacién de agua en depresiones glaciares o zonas bajas
del glaciar.

El segundo proceso es la madificacidn en la velocidad de derretimiento. Los
glaciares presentan una tasa de retroceso significativa; sin embargo, en las
zonas donde se inicia la acumulacién del agua, esta velocidad se modifica:
aumenta en glaciares libres de detritos, mientras que en superficies glaciares
cubiertas por detritos (como rocas y tierra), estos pueden aislar el hielo y
reducir la velocidad de deshielo. En algunos casos, los detritos también
contribuyen a atrapar el agua en un solo lugar. Ademas, factores como la
pendiente y la altura de las crestas de morrena circundantes facilitan
nuevamente la acumulacién del agua y la formacién de una laguna.

Finalmente, el tercer proceso es la aceleracion del derretimiento. Una vez
gue se forma una laguna, la fusion del hielo circundante se intensifica, lo que
genera mas agua de deshielo y un crecimiento potencial de la laguna. Sin
embargo, este crecimiento puede provocar un incremento en la velocidad del
movimiento del glaciar, conduciendo al desarrollo de grietas. Si estas grietas
legan al lecho rocoso, permiten el drenaje de las lagunas (Sakai & Fujita,
2010; Wendleder et al., 2018).

Pag. 18 Instituto Nacional de Investigacién en Glaciares y Ecosistemas de Montafia
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Figura 12. Esquema de la formacion de lagunas supraglaciares mediante la
acumulacidon de agua en depresiones glaciares

2.2. FORMACION DE LAGUNAS PROGLACIARES

Las lagunas proglaciares se encuentran usualmente en los margenes
0 bordes de los glaciares. Su formacidn implica la interaccién de la dindmica
del glaciar, la topografia del terreno y la hidrologia. Para que estas lagunas se
formen, se desarrollan tres procesos principales:

El primer proceso es el avance y erosién glaciar, es decir, a medida que los
glaciares se desplazan, erosionan la roca en su base y moldean el paisaje,
creando valles y depresiones profundas. Asimismo, los glaciares transportan
y depositan sedimentos, formando morrenas, drumlins y otras geoformas que
pueden actuar como represas naturales.

El segundo proceso corresponde a la fusidn y retroceso glaciar. A medida
que aumenta la temperatura, los glaciares y las capas de hielo comienzan a
derretirse y retroceder. Esto genera grandes cantidades de agua de deshielo,
que fluyen hacia las depresiones y los valles formados por la actividad glaciar.
Esta agua de deshielo se acumula detras de barreras naturales, como el
propio hielo, las morrenas o deslizamientos de tierra, formando gradualmente
una laguna.

Finalmente, el tercer proceso corresponde a la dindmica de entrada vy
salida de agua. Las lagunas reciben agua del hielo y la nieve derretida, de las
precipitaciones y del flujo de agua superficial circundante. La salida del agua,
tipo de desfogue y la estabilidad del dique varian y dependen de la condicién
de la presa natural que embalsa la laguna (Carrivick & Tweed, 2013; Lovell et
al., 2012; Otto, 2019; Stansell et al., 2013; Tweed & Carrivick, 2015).
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Figura 13. Esquema de la formacion de lagunas proglaciares mediante la
generacion de valles y depresiones

2.3. FACTORES QUE INFLUYEN EN LA FORMACION
DE LAGUNAS DE ORIGEN GLACIAR

2.3.1. Dinamica glaciar

La dinamica de un glaciar se rige fundamentalmente por dos procesos:
(1) la acumulacién de nieve en la parte superior del glaciar, que se compacta
y transforma en hielo; y (2) el descenso de esta masa de hielo, impulsado por
la gravedad, hacia la parte inferior donde el glaciar pierde masa porque el
hielo se descongela y transforma en agua. Estas dos partes se encuentran
separadas por la linea de equilibrio altitudinal (Menzies, 1995).

La formacidn de las lagunas ocurre cuando las masas de hielo acumuladas
durante cientos y miles de aflos se movilizan pendiente abajo, obedeciendo
a la gravedad y venciendo la friccién o rozamiento de las superficies y
taludes de las montafas. Al mismo tiempo, el glaciar empuja todo el
material que encuentra a su paso, formando las denominadas morrenas o
material residuo de la erosién glaciar. Estas morrenas tienen una estructura
completamente heterogénea, ya que el glaciar transporta sin distincién
cualquier material en su camino y forma diques naturales donde el agua se
acumula (Portocarrero, 2016).

El movimiento, el espesor y la estabilidad de los glaciares desempefian un
papel crucial en la formacidn y el comportamiento de las lagunas proglaciares
y supraglaciares. La interaccién entre el hielo y el agua de la laguna influye
en los patrones de sedimentacion y en la evolucion de la laguna (Carrivick
& Tweed, 2013). En periodos en los que el derretimiento glaciar aumenta
considerablemente, las areas proglaciares y supraglaciares se convierten en
ambientes geomorfoldgicos altamente dinamicos, propiciando la formacién
de lagunas en estas zonas.
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De este modo, las lagunas en formacidn permiten entender la dinamica del
glaciar y los patrones de deglaciacidn, proporcionado nuevos conocimientos
sobre los paisajes montafiosos del futuro (Buckel et al., 2018; Otto, 2019).
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Figura 14. Dinamica de un glaciar

2.3.2. Condiciones climaticas

El cambio climatico afecta directamente la tasa de derretimiento de
los glaciares y determina el volumen de agua de deshielo, lo que influye
directamente en la formacion, la variacién del tamafio y la vida util de las
lagunas. Los cambios en los cursos de agua que alimentan las lagunas de
origen glaciar y la formacién de nuevas lagunas en las cadenas montafiosas
de todo el mundo son consecuencias directas de las alteraciones en el
régimen de las precipitaciones y la variacién de las temperaturas. Asimismo,
la ocurrencia de eventos climaticos extremos, como lluvias intensas vy
sequfas, que se presentan con mayor intensidad y frecuencia, incrementa el
retroceso de los glaciares y favorece la formacién de nuevas lagunas en las
zonas que deja el glaciar (Carrivick & Tweed, 2013; Comunidad Andina, 2007;
Otto, 2019).
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Figura 15. El retroceso glaciar provoca alteraciones en los cursos de agua. Un ejemplo de esto
es el glaciar Sullcon: en 1962 (marcado en rojo), sus aguas fluian hacia la cuenca del Rimac en
el departamento de Lima. Sin embargo, debido al retroceso del frente glaciar y a la formacion de
morrenas, las aguas del glaciar Sullcén ahora desembocan en el departamento de Junin.

Figura 16. Retroceso del glaciar y formacion de laguna proglaciar, cordillera Central
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2.3.3. Geomorfologia

Latopografialocal y la estructura geoldgica de los paisajes determinan
dénde tiende aacumularse el aguay silas barreras naturales pueden retenerla
de manera efectiva parala formacién de lagunas de origen glaciar (Otto, 2019).
Los cambios pronunciados en el nivel del terreno, llamados profundizaciones
excesivas, son el resultado de la erosidn glaciar por extracciéon de roca y
abrasion. Estas profundizaciones presentan una forma de cuenco, con una
pendiente empinada en la cabecera y una pendiente inversa en el extremo
inferior, y son las zonas donde el agua suele acumularse, dando lugar a la
formacién de lagunas (Benn & Evans, 2010; Cook & Swift, 2012; Creyts &
Clarke, 2010; Emmer et al., 2016).

La funcion que cumple la inclinacién de la pendiente del terreno es
especialmente critica con respecto al transporte del sedimento subglacial.
Si se alcanza un angulo de pendiente critico (entre 1,7 a 2 veces mas
pronunciado que la pendiente de la superficie glaciar), ocurren dos procesos:
(1) el sobreenfriamiento del agua de deshielo; y, (2) la disipacion del agua
de los conductos, situados debajo del hielo (Creyts & Clarke, 2010). Ambos
efectos reducen la velocidad de flujo y provocan la deposicion de sedimentos
en la base glaciar, de modo que, en la roca base se forman depresiones por
debajo del glaciar a lo largo de su linea de flujo, que posteriormente dan lugar
a lagunas proglaciares (Cook & Swift, 2012).

Profundidad
excesiva

Abrasion

Deposicion de
sedimentos

Sobreenfriamiento

Figura 17. Procesos geomorfoldgicos que influyen en la formacion de lagunas
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3. METODOLOGIA

La metodologia empleada para identificar y registrar las lagunas de
origen glaciar se desarrolla a través de ocho (8) etapas, detalladas en la
Memoria Descriptiva del Inventario Nacional de Glaciares y Lagunas de Origen
Glaciar (INAIGEM, 2023). Como eje transversal, se considerd la optimizacion
de procesos mediante el uso de Google Earth Engine y los lenguajes de
programacion Python y JavaScript.

Los contornos de las lagunas se obtuvieron principalmente a partir de imagenes
satelitales Sentinel-2A del afio 2020, las cuales cuentan con correccion
geomeétrica y atmosférica, y con una resolucion espacial de 10 m y temporal de
cinco (5) dias. De manera complementaria, se realizd unarevision multitemporal
de imagenes de varios meses para lograr identificar con mayor precision el
contorno de las lagunas, debido a que la presencia de nieve sobre la laguna
dificultaba la visualizacion de la superficie completa. También, se emplearon
imagenes de alta resolucion de Google Earth, Esri, Bing Maps y Mapbox.

La informacion topografica fue proporcionada por el Modelo Digital de
Elevacién (DEM, por sus siglas en inglés) ALOS PALSAR de 12,5 m de
resolucién, correspondiente al afio 2011. Este DEM fue sometido a un proceso
de correccién geoidal, que permitio mejorar la representacion del relieve del
terreno en zonas de montafa.

La aplicacion del indice Diferencial Normalizado de Agua (NDWI) y la seleccion
de umbrales, ayudaron a la identificacion de las lagunas en distintas zonas
de las cordilleras. Sin embargo, se observd que, en algunos casos, el indice
consideraba sombras, nubes y humedales, los cuales fueron identificados
y excluidos por ser entidades ajenas al analisis. Todos los contornos de las
lagunas fueron verificados visualmente y corregidos manualmente, lo que
permitié reducir los margenes de error en el proceso de validacion de la
cobertura.

Es importante mencionar que, a diferencia del Inventario Nacional de Lagunas
de Origen Glaciar (INAIGEM, 2023), cuya unidad minima cartografiable es de
5000 m?, en este documento se ha considerado un area minima de deteccion
de 900 m?. Esto se debe a que las lagunas en formacion, tanto proglaciares
como supraglaciares son pequefas y, en su mayoria, se encuentran en una
fase de desarrollo inicial (Guardamino & Drenkhan, 2016). Por este motivo,
se adoptd la regla propuesta por Thompson et al. (2002), que establece un
minimo de 3 x 3 pixeles para determinar una categoria a cartografiar durante
el proceso de clasificacion digital, empleando imagenes satelitales. Por ello,
en el caso de las imagenes Sentinel-2A, que poseen una resoluciéon de 10 m
por pixel, corresponde a un area de 900 m?2.
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Figura 18. Metodologia para la identificacion de lagunas de origen glaciar
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4. LAGUNAS GLACIARES EN FORMACION

EN LOS ANDES PERUANOS

4. LAGUNAS EN FORMACIGN POR CORDILLERA

Las lagunas de origen glaciar en formacién se encuentran
actualmente en 18 de las 20 cordilleras glaciares del Perud. A nivel
nacional, se han identificado 317 lagunas en formacidn, con una superficie
total de 6 529 667 m2,

En la cordillera Vilcanota se han registrado 100 lagunas en formacion, las
cuales, poseen alrededor de 2 460 660 m? de superficie, ocupando el primer
lugar a nivel nacional. Le sigue la Cordillera Blanca con aproximadamente 57
lagunas en formacién y una superficie total de 1 867 687 m?2. El tercer lugar
corresponde a la cordillera Vilcabamba, que alberga 30 lagunas.

Por otro lado, las cordilleras Chonta, Huagoruncho y La Raya cuentan con
solo una laguna cada una, cuyas superficies son relativamente pequefas.
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Figura 19. Lagunas en formacion por cordillera
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Figura 20. Distribucion de las lagunas en formacion por cordillera
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4.2. LAGUNAS EN FORMACION POR DEPARTAMENTO

En cuanto a la ubicacién politica de las lagunas en formacion, estas se
distribuyen en 10 departamentos, siendo Cusco y Ancash los que poseen el
mayor numero de lagunas en formacién, con un total de 137 (2 837 425 m?) y
64 (1 910 796 m?), respectivamente,

Mientras que, en los departamentos de Pasco, Huancavelica y Apurimac se ha
identificado una (1) laguna en formacién en cada uno de ellos. Cabe resaltar
que, a nivel nacional, se ha identificado una (1) laguna en formacién ubicada

en el limite entre los departamentos de Lima y Hudnuco, con una superficie
de 35 486 m2,
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Figura 21. Lagunas en formacion por departamento
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Figura 22. Distribucion de las lagunas en formacion por departamento
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4.3. LAGUNAS EN FORMACION POR UNIDAD HIDROGRAFICA

Dada su importancia en la gestién del agua, es relevante conocer
a qué vertientes y unidades hidrogréaficas vierten sus aguas las lagunas
en formacion. Se ha identificado que la vertiente del Atlantico alberga la
mayor cantidad de lagunas en formacién con 214 (4 198 857 m?). Dentro
de esta vertiente, la cuenca del Urubamba es la que alberga el mayor
numero, con 89 lagunas en formacién; seguida de la cuenca del Inambari,
con 44; y la del Marafdn, con 27.

Mientras que, en la vertiente del Pacifico se ubican 94 lagunas en formacion,
cuya superficie aproximada es de 2 230 026 m?, destacando la cuenca del
Santa con 45 lagunas.

Finalmente, en la vertiente del Titicaca se encuentran nueve (9) lagunas en

formacion, de las cuales ocho (8) estan en la cuenca del Suches.

Tabla 1. Cantidad y superficie de lagunas en formacidn por unidad
hidrografica

Vertiente Cuenca n.° de lagunas Superficie (m?)
Total en el Atlantico 214 4198 857,24
Alto Apurimac 22 170 243,48
Alto Madre de Dios 2 3430,78
Bajo Apurimac 2 2965,62
Atlantico Huallaga 3 5234,63
Inambari 44 939 337,26
Mantaro 19 206 175,99
Marafoén 27 457 581,21
Perené 6 57 784,21
Urubamba 89 2356 104,08
Total en el Pacifico 94 2230026,79
Camana 7 28 762,66
Cafiete 5 147 693,42
Chillén 1 120172
Huaura 3 6354,68
Pacifico Mala 6 244198,15
Ocofia 6 36 864,18
Pativilca 18 242 517,76
Quilca - Vitor - Chili 2 3309,70
Rimac 1 40159,65
Santa 45 1478 964,87
Total en el Titicaca 9 100 783,19
Titicaca Azéngaro 1 47549,80
Suches 8 53 233,39
Total general 317 6 529 667,23
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Figura 23. Distribucion de las lagunas en formacion por cuenca
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4.4.1. Segun tipo de laguna en formacion

Segun su ubicacion en el entorno glaciar, las lagunas en formacidn
pueden clasificarse en supraglaciares, cuando se encuentran sobre el
glaciar; y proglaciares, cuando se encuentran frente a él. A nivel nacional,
se han identificado 78 lagunas supraglaciares y 239 proglaciares.

Destaca la cordillera Vilcanota, con 64 lagunas proglaciares y 36
supraglaciares, seguida de la Cordillera Blanca, con 43 proglaciares y 14
supraglaciares. Mientras que, las cordilleras Huallanca, Huagoruncho, La
Viuda, Chonta, Ampato, Urubamba, Huanzo, Chila y La Raya cuentan con una
Unica laguna proglaciar cada una.
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Figura 24. Tipos de lagunas en formacion a nivel de cordilleras
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4.4.2. Segun tipo de glaciar que esta en contacto

Respecto al tipo de glaciar que se encuentra en contacto con las
lagunas en formacién, se han identificado 182 lagunas en contacto con
glaciares libres de detritos, 126 con glaciares cubiertos por detritos y nueve
(9) con glaciares rocosos.

La cordillera Vilcanota, que destaca por tener la mayor cantidad de lagunas
en formacién, cuenta con 53 lagunas en contacto con glaciares cubiertos por
detritos y 47 en contacto con glaciares libres de detritos. En la Cordillera
Blanca, se han registrado 29 lagunas en contacto con glaciares cubiertos por
detritos y 28 con glaciares libres de detritos. Por otro lado, en la cordillera
Huanzo y Chila se hanidentificado cinco (5) y tres (3) lagunas en formacion en
contacto con glaciares rocosos, respectivamente.

Tabla 2. Cantidad de lagunas en contacto con los tipos de glaciares

n.” de lagunas en contacto con el glaciar

filiera Cubier_to por Librt? de ROCOSOS
detritos detritos
Ampato 2 6 0 8
Apolobamba 1 13 0 14
Blanca 29 28 0 57
Carabaya 2 15 0 17
Central 6 15 0 21
Chila 0 0 3 3
Chonta 0 1 0 1
Huagoruncho 0 1 0 1
Huallanca 0 4 0 4
Huanzo 0 0 5 5
Huayhuash 4 9 1 14
Huaytapallana 0 11 0 11
La Raya 0 1 0 1
La Viuda 2 3 0 5
Raura 4 16 0 20
Urubamba 3 2 0 5
Vilcabamba 20 10 0 30
Vilcanota 53 47 0 100
Total general 126 182 9 317
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Figura 25. Laguna supraglaciar formada sobre el glaciar cubierto
Queyllaraju, Cordillera Blanca

& e

FotografiazEdwin Loarte, 2021

Figura 26. Laguna supraglaciar formada sobre el glaciar libre de detritos
Shallap, Cordillera Blanca
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Fotog{afl'a: Alexzander:Santiago, 2(]24

e (e

Figura 27. Laguna proglaciar formada frente al glaciar cubierto Llaca,
Cordillera Blanca

“Fotografia; Yadira Ge

Figura 28. Laguna proglaciar formada frente al glaciar libre de detritos
Chuecon, cordillera Central
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4.4.3. Segun altitud

Al evaluar la altitud de formacién de las lagunas de origen glaciar,
se observa que estas se encuentran a una altitud minima de 4220 m s. n. m.
y a una maxima de 5923 ms. n. m.
Aproximadamente, 143 lagunas (2 821 777 m?) se encuentran entre los 4800y
5000 ms. n.m., siendo este el rango altitudinal en el que se desarrolla la mayor
cantidad de lagunas en formacion. Le sigue el rango de 5000 a 5200 m s. n. m.,
donde se encuentran 82 lagunas que cubren una superficie de 796 681 m?
Por otro lado, se observa que, hasta los 5000 m s. n. m., las lagunas en

formacion poseen superficies de tamafio mediano y grande, mientras que, a
mayor altitud, predominan lagunas pequefas.
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Figura 29. Rangos altitudinales en donde se encuentran las lagunas de origen glaciar
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4.5. NUEVAS LAGUNAS ENTRE 2016 Y 2020

Al realizar el andlisis multitemporal de las lagunas en formacion en
los resultados de los inventarios desarrollados por el INAIGEM (2018, 2023),
que tuvieron como insumo principal las imagenes satelitales Sentinel-2A
de los afios 2016 y 2020, se identificd un total de 112 lagunas nuevas que
iniciaron su formacion y desarrollo en este periodo, con una superficie total
de 329 680 m? De las cuales, 69 son proglaciares y 43 supraglaciares.
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Figura 30. Tipos de lagunas que se han formado entre 2016 y 2020

Las nuevas lagunas formadas entre 2016 y 2020 se ubican en 14 cordilleras
glaciares, siendo la cordillera Vilcanota la que alberga la mayor cantidad de
lagunas nuevas, con 32 (cuya superficie es de 134 758 m?). El segundo lugar
corresponde a la Cordillera Blanca, con 20 lagunas, mientras que Vilcabamba
ocupa el tercer lugar, con 17 lagunas. Por otro lado, las cordilleras La Viuda
y Chonta han registrado una laguna nueva cada una.

Asimismo, estaslagunas seencuentrandistribuidasennueve (9) departamentos.
Cusco alberga la mayor cantidad, con 54 lagunas nuevas en formacidn; Ancash
posee 24y Puno, 12, con superficies de 179 389 m?, 54 204 m? y 26 146 m?,
respectivamente. Arequipa cuenta con dos nuevas lagunas en formacion,
mientras que Huancavelica y Pasco tienen una cada uno.

La laguna nueva mas grande se ubica en la cordillera Vilcanota, en el
departamento de Cusco, provincia de Canchis, distrito de Checacupe, y tiene
un area de 34 364 m? Mientras que, la mdas pequefia se encuentra en la
cordillera Vilcabamba, departamento de Cusco, provincia de Anta, distrito de
Mollepata, y posee una superficie de tan solo 904 m?.
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SUPERFICIE DE LAGUNAS (m?)
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Figura 31. Lagunas nuevas en formacion por cordillera entre 2016 y 2020
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Figura 32. Lagunas nuevas en formacidn por departamento entre 2016 y 2020

Pag. 40 Instituto Nacional de Investigacién en Glaciares y Ecosistemas de Montafia



FORMACION DE LAGUNAS POR PERDIDA GLACIAR EN LOS ANDES PERUANOS

LAGUNA EN FORMACION MAS GRANDE DEL SUR

Tipo de laguna PROGLACIAR

Superficie 34 364 M2

Largo méaximo 354 M

Ancho maximo 159 M

Altitud 34363 M S.N. M.

Departamento cusco Vertiente ATLANTICO
Provincia CANCHIS Cuenca URUBAMBA
Distrito CHECACUPE  Subcuenca VILCANOTA

Microcuenca SALCCA

Se ubica al pie del glaciar Morojani, que forma parte del sistema glaciar Quellcaya en la cordillera Vilcanota,
es la laguna en formacién nueva mas grande del pais, cuya formacidn se inicié en el periodo 2016 - 2020

Analisis multitemporal de la laguna en formacion

bre, 2020

Fotografiacon drone

R Vilea, i o

Figura 33. Laguna nueva en formacion mas grande del sur del pais
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LAGUNA EN FORMACION MAS GRANDE DEL CENTRO

Tipo de laguna PROGLACIAR

Superficie 9 397 M?

Largo maximo 122 M

Ancho maximo 107M

Altitud 4960 M S. N. M.

Departamento LIMA Vertiente PACIFICO

Provincia HUAROCHIRI  Cuenca MALA

Distrito SAN Subcuenca SAN LORENZO
LORENZO
DE QUINTI Microcuenca ACACACHE

Se ubica al pie del glaciar Manon, en la cordillera Central, es la laguna en formacion nueva mas grande del
centro del pais, y la novena a nivel nacional, cuya formacion se inicié en el periodo 2016 - 2020

Analisis multitemporal de la laguna en formacion

o N

DICIEMBRE 2015 JUNIO 2016 DICIEMBRE 2016 DICIEMBRE 2020

P e

Figura 34. Laguna nueva en formaciéon mas grande del centro del pais
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LAGUNA EN FORMACION MAS GRANDE DEL NORTE

Tipo de laguna PROGLACIAR

Superficie 5 606 M?

Largo maximo 161 M

Ancho maximo 47M

Altitud 5009 M S. N. M.

Departamento ANCASH Vertiente PACIFICO
Provincia BOLOGNESI Cuenca SANTA
Distrito AQUIA Subcuenca PATISHGO

Microcuenca TUCO

Se ubica al pie del nevado Tuco, en la Cordillera Blanca, es la laguna en formacién nueva mas grande del
norte del pais, y la onceava en el pais, cuya formacidn se inicié en el periodo 2016 - 2020

Analisis multitemporal de la laguna en formacion

DICIEMBRE 2015 JUNIO 2016

DICIEMBRE 2016 DICIEMBRE 2020

Figura 35. Laguna nueva en formacién mas grande del norte del pais

Instituto Nacional de Investigacién en Glaciares y Ecosistemas de Montafia

Pag. 43



SECCION 5

PROYECCION DE
LAGUNAS FUTURAS




FORMACION DE LAGUNAS POR PERDIDA GLACIAR EN LOS ANDES PERUANOS

5. PROYECCION DE LAGUNAS FUTURAS

En 2017, se realizd el estudio Proyeccion de futuras lagunas en las
cordilleras glaciares del Pert, basado en el andlisis de la morfologia glaciar,

las pendientes y los modelos de espesor de hielo (Colonia et al., 2017). Como °La base de datos de
resultado, se pronosticé la formacién de 201 lagunas durante este siglo®, de :zgt:;:':;gl:lc‘::ﬁzio
las cuales 133 fueron categorizadas como en curso o de inminente formacion, fue tomada del

43 se proyectaron para formarse en la primera mitad del siglo y 25, después Inventario de Glaciares

del afio 2050. de la ANA (2014),
cuyas imagenes

S ) ) . satelitales son de los

De acuerdo con el analisis realizado a partir de los datos del segundo Inventario periodos 2003 - 2010

Nacional de Glaciares y Lagunas de Origen Glaciar - INGLOG Il (INAIGEM,
2023), hasta el afio 2020, 53 de estas lagunas proyectadas ya habfan iniciado
su proceso de formacion y desarrollo. En la cordillera Vilcanota se identificaron
27 lagunas en formacidn, seguida de la Cordillera Blanca con siete (7) lagunas,
y la cordillera Apolobamba, con seis (6).

Respecto al tipo de lagunas en formacion proyectadas, 13 son supraglaciares'y
40 proglaciares, identificados a nivel nacional. La cordillera Vilcanota alberga
20 lagunas en formacidn proglaciares y siete (7) supraglaciares. Mientras que,
en las cordilleras Carabaya y Central, se identificaron tres (3) y cuatro (4)
lagunas proglaciares, respectivamente.
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Figura 36. Lagunas proyectadas que iniciaron su proceso de formacion hasta el 2020
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Figura 38. Laguna futura y laguna en formacion en el glaciar Shallap, Cordillera Blanca
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o
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B LAGUNANUEVA
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Figura 40. Laguna futura y laguna en formacion en el glaciar Osjollo Anante, cordillera Vilcanota
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Figura 41. Laguna futura y laguna en formacion en el glaciar Sullcén, cordillera Central

En las cordilleras Raura, Central, Vilcanota y Apolocbamba se han identificado
casos en los que se proyectd la formacién de una laguna; sin embargo,
actualmente se estan formando dos lagunas. No se descarta que, en algunos
afios, estos puedan unirse y formar una laguna de mayor dimension. Por otro
lado, en la cordillera Central también se proyectd la formacién de dos lagunas,
pero actualmente se esta formando solo una de mayor tamaiio.

A partir de esta comparacidn, se observa que la proyeccion de lagunas futuras
ha mostrado un buen nivel de certeza, por lo que puede considerarse una
herramienta Util para prever los cambios futuros en el paisaje posglaciar y en
los recursos naturales disponibles.
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6. CONCLUSIONES

Los resultados del estudio de las lagunas en formaciéon muestran
que, a nivel nacional, se han identificado 317 lagunas en proceso
de formacion, con una superficie total de 6 529 667 m?2 A nivel de
cordilleras, destaca Vilcanota, con 100 lagunas en formacién, seguida
de la Cordillera Blanca con 57. A nivel departamental, destacan Cusco
y Ancash que albergan un total de 137 y 64 lagunas en formacion,
respectivamente.

Durante el periodo 2016 - 2020, se identificaron 112 lagunas nuevas
en proceso de formacidon y desarrollo. Estas lagunas poseen una
superficie total de 329 680 m?, de las cuales 69 son proglaciares y
43 son supraglaciares.

Un estudio realizado en 2017, sobre la proyeccidn de lagunas futuras
en las cordilleras glaciares del Peru, pronosticé la formacién 201
lagunas durante este siglo. Una comparacion con los resultados
del INGLOG Il, muestra que, hasta el afio 2020, 53 de estas lagunas
proyectadas ya han iniciado su proceso de formacion y desarrollo.

La formacion de lagunas, como consecuencia del retroceso glaciar,
plantea nuevos retos para los tomadores de decisiones en todos los
niveles de gobierno. La informacion presentada en este documento
contribuyeareducirlabrechade conocimiento existente sobreelrecurso
hidrico que proviene de las montafas. A nivel sectorial y multisectorial,
esta informacidn puede ser clave para el seguimiento y la evaluacidn
de las politicas nacionales. En los niveles local y regional, proporciona
informacion de los servicios hidricos que ofrece cada localidad y puede
ser incorporada en los Planes de Desarrollo Concertado (PDC), en
planes urbanos y en otras herramientas de gestién.
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7. RECOMENDACIONES DE ACCION

Las recomendaciones de accion estan orientadas a cinco
aspectos clave: en primer lugar, la gestién integral de recursos hidricos
(seguridad hidrica); en segundo lugar, la adaptacion y mitigacion al
cambio climatico; en tercer lugar, la gestion del riesgo de desastres; en
cuarto lugar, el fortalecimiento institucional y gobernanza; y finalmente,
la innovacion tecnologica.

GESTION SOSTENIBLE DE RECURSOS NATURALES

Es importante identificar las lagunas de origen glaciar que requieren de
instrumentos de conservacion y proteccion, debido a su valor ecoldgico,
paisajistico o hidroldgico.

En las zonas con menor disponibilidad hidrica, se deben desarrollar
estudios sobre el aporte de las lagunas a las fuentes superficiales y
subsuperficiales (acuiferos locales), asegurando la conservacion de
humedales y recursos hidricos.

Es necesaria la promocion de practicas de gestién integrada de recursos
hidricos y asegurar que las politicas de uso del agua consideren a las
lagunas en formacién como parte de un sistema mas amplio de gestidn
integral de cuencas hidrograficas.

ADAPTACION Y MITIGACION AL CAMBIO CLIMATICO

Promover medidas de mitigacion al cambio climatico a nivel nacional,
como la medicion y compensacion de emisiones de carbono y el uso de
fuentes de energia renovables, con el fin de reducir las consecuencias
de alteracion en la cantidad y calidad de agua disponible a largo plazo.

Implementar medidas de mitigacion de emisiones contaminantes a
escala local, como laregulacidny fiscalizacion de emisiones producidas
por combustion, que contribuyan a aminorar los impactos frente a la
reduccion acelerada de glaciares.

Promover la restauracion de ecosistemas degradados en las zonas
aledafnas a las lagunas para mejorar la resiliencia de los ecosistemas
de montafa frente al cambio climatico.

Fomentar programas educativos en las comunidades locales para
comprender y sensibilizar sobre los impactos del cambio climatico en
el ciclo hidrolégico -derretimiento acelerado de glaciares y formacién
de lagunas- y como gestionar los recursos de manera sostenible.

Evaluar la construccion de infraestructura adecuada para controlar

y aprovechar el caudal generado por las lagunas en formacidn,
priorizando su uso para el abastecimiento de agua potable, riego
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y procesos ecoldgicos, considerando su ubicacion. Asimismo,
implementar proyectos de infraestructura natural con el fin de mejorar
la seguridad hidrica, reducir riesgos y aprovechar el recurso hidrico de
forma sostenible, en lugar de depender Unicamente de infraestructura
gris (como represas o canales artificiales).

Promover la regulacién del flujo hidrico a través de iniciativas de
conservacion de humedales de montafia, turberas y praderas, que
actlan como esponjas naturales al retener agua en periodos de lluvia y
liberarla lentamente durante las estaciones secas.

EVALUACION DE RIESGOS DE DESASTRES

Mediante estudios geotécnicos, evaluar la estabilidad de las morrenas
para determinar si alguna laguna en formacién presenta algun nivel
de riesgo de desborde, para ser priorizada y determinar acciones de
mitigacion.

Promover investigaciones y estudios de simulaciones y modelos
predictivos, a fin de evaluar la formacion y evolucion de las lagunas de
origen glaciar, para prevenir desbordes y otros riesgos naturales que
podrian afectar las comunidades y ecosistemas cercanos.

Implementar sistemas de monitoreo de la evolucion de las lagunas en
formacién, evaluar su crecimiento y posible riesgo de desborde.

Desarrollar sistemas de alerta temprana para los riesgos asociados
con la formacidn y evolucidn de las lagunas, basados en inteligencia
artificial y manitoreo en tiempo real.

FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL Y GOBERNANZA

Generar alianzas interinstitucionales entre diferentes niveles de
gobierno, academia y organizaciones internacionales para evaluar las
lagunas en formacidn y crear planes de accién conjuntos.

Fomentar la participacién comunitaria para asegurar que las
comunidades locales tengan un rol activo en la toma de decisiones, ya
gue son las mas afectadas por los cambios en el entorno natural (en
cuencas con presencia de glaciares).

INNOVACION TECNOLGGICA

Impulsar la investigacion cientifica mediante proyectos que exploren
el potencial de las lagunas en formacidon como fuentes de agua o para
proyectos multipropdsito.

Desarrollar tecnologia en equipos avanzados para la recoleccién de

datos que facilite la caracterizacidon y monitoreo de estas lagunas,
minimizando la exposicién de los investigadores.
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ANEXOS

Nombre o

caodigo de
laguna

Ubicacion

Cordillera

Departamento

Provincia

Distrito

Cuenca

Subcuenca

Microcuenca

Nombre de unidad
hidrografica

Unidad Hidrografica

Area
(m?)

Altitud
(m s.n.m.)

Largo
maximo (m)

Ancho maximo
(m)

Tipo de laguna

Tipo de glaciar
en contacto

Glaciar libre de

Area natural
protegida donde
se ubica la
laguna

1 - 834210 8259579  Ampato AREQUIPA CAYLLOMA CABANACONDE CAMANA COLCA HUICHAY 1340138 6489.93 578337 160.25 8761  Proglaciar it -
2 - 754071 8280510  Ampato AREQUIPA CONDESUYOS SALAMANCA OCORA CHICHAS COLLPA HUAYCO fg&afgg'dmgraf"’a 410045 584146 97.86 5699  Proglaciar Glafj'strr%'tzr: de -
3 - 752979 8280432  Ampato AREQUIPA CONDESUYOS SALAMANCA OCORA CHICHAS COLLPA HUAYCO f;éiafg';idmgraﬁca 273176 592112 84.17 4283 Proglaciar Glggira;gtﬁﬁfgm -
B QUILCA - VITOR Unidad Hidrografica ' Glaciar libre de B
4 835312 8258701  Ampato AREQUIPA CAYLLOMA LLUTA oHi SIGUAS LLUTA 1340138 217365 592321 67.95 4137 Proglaciar it
5 - 753107 8276055  Ampato AREQUIPA CASTILLA PAMPACOLCA CAMANA CAPIZA LLACLLAJO Qda. Tuailqui 187732 520423 88.46 2727 Proglaciar Glafj'ztrr%'tzr: de -
6 - 750061 8277744 Ampato AREQUIPA CASTILLA PAMPACOLCA CAMANA CAPIZA LLACLLAJO f;;‘éaadG';idrografica 172754 551572 59.14 3826 Proglaciar Gla‘;i:trr?tgr: de -
B QUILCA - VITOR Unidad Hidrografica ' Glaciar libre de B
7 834599 8258154  Ampato AREQUIPA CAYLLOMA LLUTA oHi SIGUAS LLUTA 1399499 113605 562571 5227 2903  Proglaciar it
8 - 753502 8280452  Ampato AREQUIPA CONDESUYOS SALAMANCA OCONA CHICHAS COLLPAHUAYcg  Unidad Hidrografica 91020  5810.83 5335 2357 Proglaciar Glaciar cubierto -
1364499 por detritos
9 466489816 473519 8381604  Apolobamba  PUNO SAN ANTONIO DE SINA INAMBARI HUARI HUARI SINA Unidad Hidrografica 17,6603 4919.28 639.72 35084  Proglaciar ~ Olaciarcubierto ;
PUTINA 4664898 por detritos
10 4664898.33 472406 8379771 Apolobamba  PUNO SAN ANTONIO DE SINA INAMBARI HUARI HUARI SINA Unidad Hidrografica 319,977 510557 32065 14299 Proglagiar ~ Cteciarlibrede ;
PUTINA 4664898 detritos
11 17296_15 468686 8380484  Apolobamba PUNO gﬁﬁmmmo DE ANANEA SUCHES TRAPICHE CUYBAS Qda. Cuybas 3099805 503321 26175 17047 Proglaciar Glafj':trr%'tzr: de -
12 466489840 467403 8381607  Apolobamba  PUNO SAN ANTONIO DE SINA INAMBARI HUARI HUARI SINA Unidad Hidrografica 5400915 494356 261.03 16097  Proglagiar ~ Otacier librede ;
PUTINA 4664898 detritos
13 466489929 456218 8385159  Apolobamba  PUNO SANDIA QUIACA INAMBARI HUARI HUARI QUIACA Rio Quiaca 1047452 496536 239.72 8838  Proglaciar Gla‘;'strr%'tgr: de :
14 1729918 461004 8383049  Apolobamba  PUNO SAN ANTONIO DE ANANEA SUCHES TRAPICHE CANUTIRA Unidad Hidrogrdfica  ggg1 64 500105 208.28 6307  Proglaciar Glaciar libre de -
PUTINA 017299 detritos
15 - 472519 8373994  Apolobamba  PUNO Sﬁmxmmo DE ANANEA SUCHES TRAPICHE CUYBAS Qda. Cuybas 453954  5316.46 11288 5799 Proglaciar Gla‘;‘:{rﬁ'tz;e de -
SAN ANTONIO DE Unidad Hidrogréfica . Glaciar libre de
16 - 457361 8381767  Apolobamba PUNO BUTINA ANANEA SUCHES TRAPICHE QUE BUENO 017299 203118 522221 92,40 3833  Proglaciar it -
17 - 454391 8382663  Apolobamba  PUNO SAN ANTONIO DE ANANEA SUCHES TRAPICHE CANUTIRA Unidad Hidrogrdfica 154985 505145 5791 39.47  Proglaciar Glaciar libre de -
PUTINA 017299 detritos
SAN ANTONIO DE Unidad Hidrografica . Glaciar libre de
18 - 457106 8383231  Apolobamba PUNO SUTINA ANANEA SUCHES TRAPICHE CANUTIRA 017900 173214 512018 56.69 3927 Supraglaciar it -
19 - 451610 8385767  Apolobamba  PUNO PN TONIO BE ANANEA INAMBARI HUARIHUAR  SANDIA Rio Sandia 157704 512556 49.93 3995  Supraglaciar 0207 Lbrede -
20 - 471591 8376883  Apolobamba PUNO gﬁﬁmm'\“o DE ANANEA SUCHES TRAPICHE CUYBAS Qda. Cuybas 155182 5346.89 65.33 3034  Proglaciar Glafj'ztrr%'tzr: de -
21 - 457524 8383323 Apolobamba PUNO SAN ANTONIO DE ANANEA SUCHES TRAPICHE CANUTIRA Unidad Hidrografica 136595 508110 100.92 2082 Proglaciar Glaciar Libre de -
PUTINA 017299 detritos
2 : 452748 8387493  Apolobamba  PUNO SANDIA CUYOCUYO INAMBARI HUARI HUARI SANDIA Rio Sandia 130577 5090.44 6294 3224 Proglaciar Glafj'strr%'tgrse de :
g3 Palcacocha/ ,qe00g 8960699  Blanca ANCASH HUARAZ INDEPENDENCIA SANTA QUILLCAY QDA. COJUP Unidad Hidrografica 6099900 457071 1562.01 41097  Proglaciar ~ Cleciar oubierto -
1376962_7 ' 1376962 ' ' ' ' por detritos
94 Arhuaycocha/ 211097 9016513  Blanca ANCASH HUAYLAS SANTA CRUZ SANTA SANTA CRUZ SANTA CRUZ Unidad Hidrografica 357,39 00 441044 1130.90 40808  Proglaciar Glaciar oubierto  Pargue Nacional
1376929 _4 1376929 por detritos Huascaran
25 4980967 16 246513 8950411  Blanca ANCASH HUARI HUANTAR MARARION PUCHCA MOSNA Unidad Hidrografica 195755 09 4714.97 765.28 39989  Proglaciar ~ C'@ciarcubierto  Parque Nacional
4989967 por detritos Huascaran
2 1376938 5 220139 8993821  Blanca ANCASH CARHUAZ SHILLA SANTA BUIN CANCAHUA Rio Buin 14796200 466754 762.88 32879 Proglaciar  C\2ciar oublerto  Parque Nacional
por detritos Huascarén
27 13769828 253212 8916792  Blanca ANCASH RECUAY CATAC SANTA YANAYACU QDA. GUESHGUE  Qda. Gueshgue 10526500  4790.81 418.05 32222 Proglaciar Glazi:trr?tzr: de Paﬁ:‘;gt‘:faii”al
28 137699426 260353 8903160  Blanca ANCASH RECUAY CATAC SANTA PACHACOTO PASTORURI Rio Pachacoto 9552640 501739 609.72 23041 Proglaciar Glafj'strr%'tgrse de -
29 4989949 62 242543 8972138 Blanca ANCASH ASUNCION CHACAS MARARION YANAMAYO JUITUSH Unidad Hidrografica  ge7,090  4870.42 455,00 23600  Proglaciar ~ Clciartibrede  Parque Nacional
4989949 detritos Huascaran
30 13769329 209440 9007969  Blanca ANCASH HUAYLAS CARAZ SANTA LLULLAN PARON Qda. Llullén 5860080  4730.43 37371 36491  Proglaciar ~ Ow@cier librede  Parque Nacional
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FORMACION DE LAGUNAS POR PERDIDA GLACIAR EN LOS ANDES PERUANOS

Altitud
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Ancho maximo
(m)

Tipo de laguna

Tipo de glaciar
en contacto

Glaciar libre de

Area natural
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se ubica la
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Parque Nacional

31 4989966_25 245276 8965037  Blanca ANCASH HUARI HUARI MARARNON PUCHCA RURICHINCHEY  Rio Rurichinchey 4978730 482275 364.57 20132 Proglaciar it .
32 13769323 203889 9005284  Blanca ANCASH HUAYLAS CARAZ SANTA LLULLAN PARON Qda. Llullan 3241490 486862 390.25 163.40  Proglaciar Glaciar cubierto  Parque Nacional
por detritos Huascaran
33 4989946 21 219722 8995269  Blanca ANCASH YUNGAY YANAMA MARARION YANAMAYO YURMA Rio Yurma 2512150 483534 210.88 154.56 Proglaciar Glsgiraggt‘;ﬁijsrto -
34 13768999 211062 9019371  Blanca ANCASH HUAYLAS YURACMARCA SANTA QUITARACSA TAYAPAMPA ;Jé‘%ag‘ég“dmgraf'ca 2301240 457139 336.87 11800  Proglaciar Glsg'ra;gt‘iﬁ'gsrto :
35 4989949_61 242458 8974214  Blanca ANCASH ASUNCION CHACAS MARARON YANAMAYO JUITUSH gggg&g'dmgrama 2075230 4389.71 23079 15370 Proglaciar Gla‘;:trr%'tzrse de -
36 1376956_12 236231 8961724  Blanca ANCASH HUARAZ TARICA SANTA PALTAY ISHINCA Rio Paltay 2252110  5178.88 215.86 188.30 Proglaciar Gla‘z;:trr%itgr: de Paﬁ:‘;’;‘:g%”at
37 13769586 231963 8956563  Blanca ANCASH HUARAZ INDEPENDENCIA SANTA LLACA LLACA Unidad Hidrografica 145,937 450408 189.29 10797 Proglaciar  C'@ciar cubierto  Parque Nacional
1376958 por detritos Huascaran
38 13769422 225400 8972222  Blanca ANCASH CARHUAZ MARCARA SANTA MARCARA LEJIAMAYO Rio Legiamayo 1372530 471547 150.28 12608  Proglaciar Glaciar cubierto  Parque Nacional
por detritos Huascaran
¢ 4 I QDA. Unidad Hidrogréfica . Glaciar libre de  Parque Nacional
39 4989949_63 224690 8978719  Blanca ANCASH ASUNCION CHACAS MARARON YANAMAYO HUICHGANGA 4985949 1126440 486662 127.05 11630  Proglaciar it S
40 1376976_6 239572 8940894  Blanca ANCASH HUARAZ OLLEROS SANTA JAUNA PUNPUYOC Qda.UtutoPampa 1097260 449210 190.56 8235  Proglagiar ~ Ovaciarcubierfo  Parque Nacional
por detritos Huascaran
41 137693813 216891 8991207  Blanca ANCASH CARHUAZ SHILLA SANTA BUIN SHUYTUPAMPA  Rio Buin 1081210 483729 197,68 8237  Supraglagiar  C\aciar cubierto  Pargue Nacional
por detritos Huascaran
42 1376966.2 246451 8954100  Blanca ANCASH HUARAZ HUARAZ SANTA QUILLCAY QUILLCAY Qda. Callesh 1000360 475311 14799 9439 Proglaciar Gtaﬂstrr%itg;e de Paraue Nacional
‘ < <A QDA. Unidad Hidrografica . Glaciar cubierto  Parque Nacional
43 4989949 57 226567 8978742  Blanca ANCASH ASUNCION CHACAS MARARNON YANAMAYO HUICHGANGA 4989649 962491 442814 255.30 7526 Proglaciar or detitos .
44 1376994 28 255755 8902187  Blanca ANCASH RECUAY CATAC SANTA PACHACOTO CALLAN Rio Pachacoto 757020 503842 133.86 8116  Proglaciar G[a‘;:trr%g: de -
45 13769462 230622 8973741  Blanca ANCASH CARHUAZ MARCARA SANTA MARCARA QDA Qda. Ruripaccha 6599.63 450478 137.96 7548  Proglagiar ~ Cteciarlibrede  Parque Nacional
RURIPACCHA detritos Huascaran
46 1376994 31 256224 8904369  Blanca ANCASH RECUAY CATAC SANTA PACHACOTO RAJOCOLTA Rio Pachacoto 576458 505423 148,66 6005  Proglaciar Gta‘sstrr%'tgr: de Paﬁj;’;‘gf;”al
47 1376998_9 257513 8901840  Blanca ANCASH BOLOGNESI AQUIA SANTA PATISHGO TUCO Qda. Tuco 560733  5009.28 161.86 4747 Proglaciar Glars:trr%grse de Paﬁj:g’;‘:f;”al
48 - 247216 8938484  Blanca ANCASH HUARAZ OLLEROS SANTA NEGRO UQUIAN Rio Olleros 471105 477773 100.00 6315  Proglaciar Gtaﬂstrr%iti;e de -
49 - 214456 9010818  Blanca ANCASH HUAYLAS SANTA CRUZ SANTA SANTA CRUZ SANTA CRUZ Unidad Hidrografica 566799 495709 94.56 4934  Proglaciar ~ Cteciarlibrede  Parque Nacional
1376929 detritos Huascaran
50 - 210570 9018354  Blanca ANCASH HUAYLAS YURACMARCA SANTA QUITARACSA TAYAPAMPA Unidad Hidrografica 356 57 486550 69.69 6160  Proglaciar Glaciar cubierto - Pargue Nacional
1376899 por detritos Huascaran
51 - 260376 8901241  Blanca ANCASH BOLOGNESI AQUIA PATIVILCA DESAGUE CHIRA Qda. Desague 334158 4889.13 145.83 2660  Proglaciar Gta‘z;strrt't%;e de Paraue Nacional
52 - 209741 9008202  Blanca ANCASH HUAYLAS CARAZ SANTA LLULLAN PARON Qda. Llullén 329991 475471 100.47 4596  Supraglaciar ~ Cleciar oubierto  Parque Nacional
por detritos Huascaran
53 - 216545 8990933  Blanca ANCASH CARHUAZ SHILLA SANTA BUIN SHUYTUPAMPA  Rio Buin 328990 488555 78.56 5064  Supraglaciar  Caciar oubierto  Parque Nacional
por detritos Huascaran
54 - 243159 8950621  Blanca ANCASH HUARAZ HUARAZ SANTA QUILLCAY SHALLAP Qda. Shallap 310125 477816 99.16 4450  Supraglaciar ~ Cwaciar cubierto  Parque Nacional
por detritos Huascaran
55 - 209273 9003993  Blanca ANCASH HUAYLAS CARAZ SANTA LLULLAN PARON Qda. Llullén 303831 4950.50 69.09 5687  Supraglaciar Gta‘sstrr%'tt;;e de Paﬁj;’;‘jf;”al
B « 2 QI QDA. Unidad Hidrogréfica . Glaciar cubierto  Parque Nacional
56 225970 8978441  Blanca ANCASH ASUNCION CHACAS MARARON YANAMAYO HUICHGANGA 2989649 279839  4568.89 10789 3146 Proglaciar Por detritos .
57 - 209302 9000813  Blanca ANCASH YUNGAY YUNGAY SANTA RANRAHIRCA LLANGANUCO Rio Ranrahirca 270199 482744 7432 5223  Supraglagiar ~ Cwaciarcubierto  Parque Nacional
por detritos Huascaran
58 13768291 194130 9037105  Blanca ANCASH HUAYLAS YURACMARCA SANTA QUITARACSA SAN MATEO Unidad Hidrogréfica 550, 48 4744563 60.28 5209  Proglaciar ~ owdiarlibrede  Parque Nacional
1376829 detritos Huascaran
59 - 258434 8911260  Blanca ANCASH RECUAY CATAC SANTA PACHACOTO QDA. HUAYLLACO  Rio Pachacoto 257880 489794 84.71 4031 Proglaciar G[a‘;:trr%'tzrse de Paﬁj:g’;‘:f;”al
‘ ‘ Unidad Hidrogréfica , Glaciar cubierto  Parque Nacional
60 - 243533 8967489  Blanca ANCASH CARHUAZ MARCARA SANTA MARCARA HONDA 250795 448069 56.33 5530 Proglaciar . !
1376949 por detritos Huascaran
61 - 209227 9000721  Blanca ANCASH YUNGAY YUNGAY SANTA RANRAHIRCA  LLANGANUCO  Rio Ranrahirca 204464 4846.43 7029 4246 Proglaciar ~ ©waciarcubierto - Parque Nacional
por detritos Huascaran
62 - 242389 8973718  Blanca ANCASH ASUNCION CHACAS MARARON YANAMAYO JUITUSH Unidad Hidrografica 5151 33 457138 68.57 4193 Proglaciar Glaciar libre de - Parque Nacional
4989949 detritos Huascaran
‘ Unidad Hidrogréfica . Glaciar libre de  Parque Nacional
63 - 229735 8955757  Blanca ANCASH HUARAZ INDEPENDENCIA SANTA LLACA LLACA 205069 503458 6515 4236 Proglaciar

1376958

detritos

Huascaran
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64 - 214316 8995682  Blanca ANCASH YUNGAY YUNGAY SANTA RANRAHIRCA LLANGANUCO  Rio Ranrahirca 1950.44 445885 5017 4889 Supraglaciar : !
por detritos Huascaran
65 - 209202 9001080  Blanca ANCASH YUNGAY YUNGAY SANTA RANRAHIRCA LLANGANUCO  Rio Ranrahirca 189593 485108 49.79 4811 Proglaciar Glaciar oubierto  Pargue Nacional
por detritos Huascarén
66 - 257952 8902633  Blanca ANCASH RECUAY CATAC SANTA PACHACOTO PASTORURI Rio Pachacoto 167799 499718 66.14 3418 Proglaciar Glag:trr%'tz;e de Paﬁ:‘ae:c':fali”al
67 - 229866 8955823  Blanca ANCASH HUARAZ INDEPENDENCIA SANTA LLACA LLACA Unidad Hidrogréfica 1547 39 500,75 8316 2022 Proglaciar ~ Ctecier librede  Parque Nacional
1376958 detritos Huascaran
68 - 243432 8950546  Blanca ANCASH HUARAZ HUARAZ SANTA QUILLCAY SHALLAP Qda. Shallap 141682  4809.13 57.26 3364  Supraglaciar  C\2ciarcubierfo  Parque Nacional
por detritos Huascarén
69 - 243689 8950578  Blanca ANCASH HUARAZ HUARAZ SANTA QUILLCAY SHALLAP Qda. Shallap 140999  4826.11 46.29 3708  Supraglaciar  O'acier cubierto  Pargue Nacional
por detritos Huascaran
B ( 4 A QDA. Unidad Hidrografica . Glaciar libre de  Parque Nacional
70 225949 8982857  Blanca ANCASH ASUNCION CHACAS MARARON YANAMAYO HUICHGANGA 4985949 140240 471889 42,66 4119 Proglaciar it .
£ QDA. . . Glaciar cubierto  Parque Nacional
71 - 230681 8973635  Blanca ANCASH CARHUAZ MARCARA SANTA MARCARA RURIPACCHA Qda. Ruripaccha 131865  4506.27 53.45 3014  Proglaciar o tetritos e
7 - 258276 8911259  Blanca ANCASH RECUAY CATAC SANTA PACHACOTO QDA. HUAYLLACO Rio Pachacoto 129298 492057 54.35 3286  Proglaciar Gla‘;i:trr?tzr: de. Paraue Racional
7 - 199929 9014970  Blanca ANCASH HUAYLAS SANTA CRUZ SANTA SANTA CRUZ QDA DELOS Unidad Hidrografica 157343, 476900 45.47 3548  Supraglaciar  Olaciar cublerto - Pargue Nacional
BANOS 1376926 por detritos Huascaran
74 - 209465 9003790  Blanca ANCASH HUAYLAS CARAZ SANTA LLULLAN PARON Qda. Llullan 121329 4973.44 48.36 3255  Supraglaciar  Cwciarlibrede  Parque Nacional
detritos Huascaran
75 - 259147 8911455  Blanca ANCASH RECUAY CATAC SANTA PACHACOTO QDA. HUAYLLACO  Rio Pachacoto 114395  4809.86 45.84 3264  Proglaciar Gla‘;iztrr?tgrse de Paﬁ:‘aes’g':f;”at
76 : 210478 9005648  Blanca ANCASH HUAYLAS CARAZ SANTA LLULLAN PARON Qda. Llullén 109059 453200 37.06 3694  Supraglaciar ~ Claciaroubierto  Parque Nacional
por detritos Huascaran
77 - 209349 9003606  Blanca ANCASH HUAYLAS CARAZ SANTA LLULLAN PARON Qda. Llullan 100870  5000.14 4281 3235  Supraglaciar  Claciarcubierto  Parque Nacional
por detritos Huascarén
78 - 247581 8947070 Blanca ANCASH HUARI CHAVIN DE HUANTAR ~ MARARON PUCHCA MOSNA Rio Huachecsa 95328 4739.43 4283 2830  Supraglagiar  Cteciar cubierto  Parque Nacional
por detritos Huascaran
79 : 194054 9037129 Blanca ANCASH HUAYLAS YURACMARCA SANTA QUITARACSA SAN MATEO Unidad Hidrografica  gn9 79 474233 32.73 3224  Proglaciar ~ Owaciartibrede  Parque Nacional
1376829 detritos Huascaran
80 4664844 _56 310516 8480522  Carabaya CUSCO QUISPICANCHI MARCAPATA INAMBARI SANGABAN CORANI fgéfgﬂdmgraﬂca 4624765  4875.29 399.62 14339 Proglaciar Glggf&gﬁﬁgto -
81 - 311871 8482315  Carabaya CUSCO QUISPICANCHI MARCAPATA INAMBARI ARAZA SOCAPATA pnidaq ddrogrdfica 306797 495592 7515 6886  Proglaciar O Lbrede -
82 : 311869 8481423  Carabaya CcUSCO QUISPICANCHI MARCAPATA INAMBARI ARAZA SOCAPATA gg('adjgg'dmgraf'ca 23119 509254 90,67 5381  Proglaciar G[afj'strr%'tg;e de ;
83 - 307327 8494313  Carabaya cusco QUISPICANCHI MARCAPATA INAMBARI ARAZA SOCAPATA Unidad Hidrografica 149044 465170 61.40 3286  Proglaciar  O\ociar cublerto -
4664829 por detritos
84 - 311478 8481301  Carabaya CUSCO QUISPICANCHI MARCAPATA INAMBARI ARAZA SOCAPATA fgédfggdmgraﬁca 138031 5062.88 53.05 3664  Proglaciar Gla‘;i:trr?tzr: de -
85 466484311 344768 8464336  Carabaya PUNO CARABAYA OLLACHEA INAMBAR SANGABAN CHAHUANA poeee aarografiea 17757195 469146 875.12 34021 Proglaciar 012G Lbrede -
86  0199869_1 418871 8414821  Carabaya PUNO CARABAYA CRUCERO AZANGARO TOTORACOCHA ~ TOTORACOCHA gfédgageg'dmgraf"’a 4754980 507285 463,50 19355  Proglaciar Glafj':trr%'tz;e de -
87  4664842_56 317269 8481594  Carabaya PUNO CARABAYA OLLACHEA INAMBARI SANGABAN CHIAMAYU Qda. Tamborjaja 3645797 483344 45298 12376 Proglaciar Gla‘;‘:{rﬁ'tz;e de -
88 466484460 313231 8480439  Carabaya PUNO CARABAYA CORANI INAMBARI SANGABAN CORANI gg('adjgg'dmgraﬂca 2004667  4997.09 16760 16311 Proglaciar G[a‘;'strr%'tg;e de :
89 466484258 313252 8483256  Carabaya PUNO CARABAYA OLLACHEA INAMBARI SANGABAN CHIAMAYU Qda. Tamborjaja 1639150  4879.35 187.48 12540 Proglaciar Glafj':trr%'tzrse de -
90 466484530 346786 8461019  Carabaya PUNO CARABAYA MACUSANI INAMBARI SANGABAN JANJOYO fgéf&';'dmgraﬁca 762604 513328 150,62 8594  Proglaciar Gla‘;‘:trr%'tzr: de -
91 : 347783 8463440  Carabaya PUNO CARABAYA AYAPATA INAMBARI ESQUILAYA AYAPATA Rio Ayapata 337091 508080 88.00 6328  Proglaciar Gla‘;'strr%'tgr: de :
92 - 353436 8459663  Carabaya PUNO CARABAYA AYAPATA INAMBARI ESQUILAYA AYAPATA Rio Ayapata 240319 493113 86.93 3879  Proglaciar Glafj':trr%'tzrse de -
93 - 351025 8464585  Carabaya PUNO CARABAYA AYAPATA INAMBARI ESQUILAYA AYAPATA Rio Ayapata 188956 497854 11307 2579 Proglaciar Gla‘;‘:{rﬁ'tz;e de :
94 : 324692 8474031  Carabaya PUNO CARABAYA CORANI INAMBARI SANGABAN CORANI fg('adjgg'dmgraﬂca 114803  5089.75 4787 3156  Supraglaciar Glafj'strr%'tgr: de :
95 - 325156 8473790  Carabaya PUNO CARABAYA CORANI INAMBARI SANGABAN CORAN| fgédfg;‘dmgraf'ca 108092  5156.00 61.88 2165  Proglaciar Glafj'ztrr%'tzr: de -
96 - 351555 8463947  Carabaya PUNO CARABAYA AYAPATA INAMBARI ESQUILAYA AYAPATA Rio Ayapata 105356 5003.86 56.75 2614  Proglaciar ~ Claciartibrede -
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FORMACION DE LAGUNAS POR PERDIDA GLACIAR EN LOS ANDES PERUANOS

. Area natural
Nombre de unidad Area Altitud Largo Ancho maximo . Tipo de glaciar protegida donde
. " 7 ,. Tipo de laguna "
hidrografica (m?) (ms.n.m.) maximo (m) (m) en contacto se ubica la
laguna

Nombre o Ubicacion

c6digode =————————  Cordillera Departamento Provincia Distrito Cuenca Subcuenca Microcuenca
laguna

97 4996934 44 385857 8691307  Central JUNIN YAULI SUITUCANCHA MANTARO HUARI SUITUCANCHA  Huari 4877128 493564 292.22 24756 Proglaciar ~ Cwdiarlibrede :

detritos
98  4996929_63 389901 8676079  Central JUNIN JAUJA CANCHAYLLO MANTARO PACHACAYO COCHAS ggédggg'dmgraf'ca 2778205 508534 246.19 17222 Proglaciar Gla‘;:trr%'tzrse de -
99 4996929 62 390244 8675793  Central JUNIN JAUJA CANCHAYLLO MANTARO PACHACAYO COCHAS gggdggzgidmgraﬂca 2705619 512275 324.00 11530  Proglaciar Gtagstrr%itgr: de -
100 4996929.32 392229 8683358  Central JUNIN JAUJA CANCHAYLLO MANTARO PACHACAYO COCHAS 235;;23'*09@('” 2557059 487953 21986 16423 Proglaciar Glsg'ra;gt‘iﬁ'gsrto :
‘ Unidad Hidrografica Glaciar cubierto Reserva
101 - 393773 8683900  Central JUNIN JAUJA CANCHAYLLO MANTARO PACHACAYO COCHAS o 478144 483152 225.12 7276 Proglaciar . Paisajistica Nor
4996929 por detritos
Yauyos-Cochas
. Unidad Hidrografica Glaciar libre de Reserva
102 - 390112 8675327  Central JUNIN JAUJA CANCHAYLLO MANTARO PACHACAYO COCHAS 499892 9 390629 517213 98.85 5201  Supraglaciar it Paisajistica Nor
Yauyos-Cochas
0 Unidad Hidrogréfica Glaciar libre de Reserva
103 - 389836 8675883  Central JUNIN JAUJA CANCHAYLLO MANTARQ PACHACAYO COCHAS 499897 290816  5108.39 82.50 4416 Supraglaciar it Paisajistica Nor
Yauyos-Cochas
104 - 388214 8677184  Central JUNIN JAUJA CANCHAYLLO MANTARO PACHACAYO COCHAS Unidad Hidrografica  oeog59 517106 7368 5060  Proglaciar Glaciar cubierto -
4996929 por detritos
SAN LORENZO DE Glaciar libre de Reserva
105 1375528 22 383783 8679514  Central LIMA HUAROCHIRI QUINT] MALA SANLORENZO ~ ATACACHE Atacache 20529276 4956.21 85750 47896 Proglaciar it Paisajistica Nor
Yauyos-Cochas
< Unidad Hidrogréfica Glaciar cubierto Reserva
106 13754975 391931 8672543  Central LIMA YAUYOS TANTA CANETE MULLUCOCHA  S/N 7359922  4808.96 43371 27256 Proglaciar : Paisajistica Nor
1375497 por detritos
Yauyos-Cochas
, Unidad Hidrografica Glaciar libre de Reserva
107 1375499_30 399455 8653463  Central LIMA YAUYOS TANTA CANETE PISOCANCHA LICOCOCHA 1375499 3396928  4914.92 37218 15015  Proglaciar it Paisajistica Nor

Yauyos-Cochas

SAN LORENZO DE Glaciar cubierto

108 137549818 390166 8673949 Central LIMA HUAROCHIRI QUNT! CARETE HUACHIPAMPA  S/N Cuenca 1375498 2892380 486214 347.40 15113 Proglaciar o tetito -
109 1375528 24 385406 8677869  Central LIMA HUAROCHIRI gﬁT'Ni?RENZO DE MALA SANLORENZO  ATACACHE Atacache 939705 496002 12217 10793 Proglaciar Glaﬂstrr%itg;e de :
SAN LORENZO DE Glaciar libre de Reserva
110 137552825 385887 8677558  Central LIMA HUAROCHIRI QUINT! MALA SANLORENZO ~ ATACACHE Atacache 613742 507556 116.04 7809 Proglaciar o Paisajistica Nor
Yauyos-Cochas
- Unidad Hidrografica Glaciar libre de Reserva
111 1375499_36 393971 8648757  Central LIMA YAUYOS TANTA CARETE PISOCANCHA CARETE Tarerag 597515 509527 135.55 6546  Proglaciar it Paisajistica Nor
Yauyos-Cochas
< < Unidad Hidrogréfica Glaciar libre de Reserva
112 137549937 394467 8648672  Central LIMA YAUYOS TANTA CARETE PISOCANCHA CARETE 1376400 502597  5216.60 12562 5642  Proglaciar it Paisajistica Nor
Yauyos-Cochas
Unidad Hidrogréfica Glaciar libre de Reserva
13 - 384228 8686265  Central LIMA HUAROCHIRI SAN MATEQ MANTARO SN YAULI 396619 503915 93.05 6515  Proglaciar ) Paisajistica Nor
4996949 detritos
Yauyos-Cochas
Unidad Hidrografica Glaciar libre de Reserva
114 - 384118 8686263  Central LIMA HUAROCHIRI SAN MATEO MANTARO SIN YAULI 9 173240 504622 57.41 3885  Proglaciar . Paisajistica Nor
4996949 detritos
Yauyos-Cochas
115 - 385867 8676896  Central LIMA HUAROCHIRI gﬁT'Ni?RENZO DE MALA SANLORENZO  ATACACHE Atacache 124254 5026.33 51.74 3270 Proglaciar Glsgiraggt‘;ﬁfsrto :
SAN LORENZO DE Glaciar libre de Reserva
116 - 384982 8678042  Central LIMA HUAROCHIRI QUINT! MALA SANLORENZO ~ ATACACHE Atacache 117148 493275 4060 3885  Proglaciar it Paisajistica Nor
Yauyos-Cochas
17 - 382282 8681924  Central LIMA HUAROCHIRI gﬁINN%ORENZO DE MALA SANLORENZO  ATACACHE Atacache 95689  5114.00 3898 2010 Proglaciar Gtaﬂstrr%it%;e de -
118 1(;2?1% /8 803038 8287166  Chila AREQUIPA CASTILLA CHACHAS CAMANA COLCA AYO fgg%al‘éHidmgraﬂca 956072 481382 14360 8984  Proglaciar Glaciar rocoso :
119 - 801100 8287294  Chila AREQUIPA CASTILLA CHACHAS CAMANA COLCA AYO &J?:‘L%al%"“dmgraf'ca 251140 4790.12 93.87 3689  Proglaciar Glaciar rocoso -
) ‘ Qda. Jullujia / De , )
120 - 799599 8314773 Chila AREQUIPA CASTILLA CHACHAS CAMANA COLCA AYO Seonie 379488  4790.52 17219 3382  Proglaciar Glaciar rocoso -
121 - 450465 8602981  Chonta HUANCAVELICA  HUANCAVELICA ACOBAMBILLA MANTARO VILCA ANTA ggédg‘gsg'dmgraf'ca 538308 514497 119.09 6573 Proglaciar Gta‘sstrr%'tt;;e de :
122 4995449_68 402612 8837371  Huagoruncho  PASCO PASCO HUACHON PERENE PAUCARTAMBO  HUACHON ggéd;w'dmgraf'ca 4371149 462590 346,77 21946  Proglaciar G[a‘;:trr%'tzrse de -
123 137589215 279206 8892173  Huallanca ANCASH BOLOGNES! HUASTA PATIVILCA QUERO CONDOR Rio Quero 5649.55  4813.71 15044 5223 Proglaciar Gtaf;strrt't%;e de -
124 - 281500 8891856  Huallanca ANCASH BOLOGNES! HUALLANCA MARARION VIZCARRA SAN JUAN ggéd;%gldrograﬂca 233761 494273 64.98 6276  Proglaciar Gta‘sstrr%'tt;;e de :
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FORMACION DE LAGUNAS POR PERDIDA GLACIAR EN LOS ANDES PERUANOS

Nombre o

codigo de
laguna

Ubicacion

Cordillera

Departamento

Provincia

Distrito

Cuenca

Subcuenca

Microcuenca

Nombre de unidad
hidrografica

Unidad Hidrografica

Area
(m?)

Altitud
(m s.n.m.)

Largo
maximo (m)

Ancho maximo
(m)

Tipo de laguna

Tipo de glaciar
en contacto

Glaciar libre de

Area natural
protegida donde
se ubica la
laguna

125 - 281614 8891733  Huallanca ANCASH BOLOGNESI HUALLANCA MARARON VIZCARRA SAN JUAN 4989989 191285  4916.45 67.85 4395  Proglaciar otritos -
126 - 275426 8903025  Huallanca ANCASH BOLOGNESI AQUIA PATIVILCA HUISHCASH MINAPATA Qda. Huishcash 140010 480870 60.57 3784  Proglaciar Gta‘;:trr%gr: de -
4 < Unidad Hidrogréfica . .
127  1366499_15 787939 8354523 Huanzo AREQUIPA LA UNION PUYCA OCONA COTAHUASI DE SUMANA 1366499 19983.46 4862.08 193,57 165.87 Proglaciar Glaciar rocoso -
< N Unidad Hidrografica ) .
128 1366489 3 761944 8348768 Huanzo AREQUIPA LA UNION PUYCA OCONA COTAHUASI DE SUMANA 1366489 5051.93 5002.70 101.62 63.68 Proglaciar Glaciar rocoso -
129 - 773482 8352776 Huanzo AREQUIPA LA UNION PUYCA OCONA COTAHUASI DE SUMANA Qda. Huayculle 4086.38 4889.42 86.24 62.32 Proglaciar Glaciar rocoso -
130 - 791491 8343982  Huanzo AREQUIPA CONDESUYOS CAYARANI CAMANA COLCA AYO Qda. Jatunhuasi 280087 490611 94.12 4450 Proglaciar Glaciar rocoso -
. Unidad Hidrogréfica . )
131 - 790955 8354114  Huanzo AREQUIPA CONDESUYOS CAYARANI ALTO APURIMAC  VELILLE CACANSAMAYO  ,Cocod 167800 484954 46.92 4599  Proglaciar Glaciar rocoso -
[ . ‘ Glaciar libre de Zona Reservada
132 1375882 17 287150 8863464  Huayhuash ANCASH BOLOGNESI PACLLON PATIVILCA ACHIN ACHIN Rio Achin 2862266 496731 22612 17946 Proglaciar otrito Cordillera
Huayhuash
< . ‘ Glaciar cubierto Zona Reservada
133 - 288600 8868258 Huayhuash ANCASH BOLOGNESI PACLLON PATIVILCA ACHIN ACHIN Rio Achin 1666.52 4220.60 57.59 37.24 Supraglaciar or detritos Cordillera
P Huayhuash
) . ) Glaciar libre de Zona Reservada
134 - 287118 8863019  Huayhuash ANCASH BOLOGNESI PACLLON PATIVILCA ACHIN ACHIN Rio Achin 151885  5018.10 4469 4091  Supraglaciar d'etr 't rs Cordillera
o Huayhuash
. <A Glaciar libre de Zona Reservada
135 - 295321 8855756  Huayhuash HUANUCO LAURICOCHA JESUS MARARION NUPE HUAYHUASH Rio Nupe 221381 491550 68.13 3932 Proglaciar otrito Cordillera
Huayhuash
g A Glaciar libre de Zona Reservada
136 - 295537 8855998  Huayhuash HUANUCO LAURICOCHA JESUS MARARON NUPE HUAYHUASH Rio Nupe 91746  4906.43 56.78 2209  Proglaciar otritos Cordillera
Huayhuash
Sarapococha / Unidad Hidrografica Glaciar cubierto Zona Reservada
137 ~arap 290472 8859435  Huayhuash LIMA CAJATAMBO COPA PATIVILCA RAPAY HUAYLLAPA : 1arogratica 14416706 4485.06 709.40 338.40 Proglaciar 1ar cubter Cordillera
1375868_16 1375868 por detritos Huayhuash
Zona Reservada
138 1375869_32 296248 8850995  Huayhuash LIMA CAJATAMBO CAJATAMBO PATIVILCA RAPAY PUMARINRI Rio Pumarinri 1855861  4743.78 196.13 11622 Proglaciar Glaciar rocoso Cordillera
Huayhuash
Unidad Hidrografica Glaciar libre de 203 Reservada
139 1375868_29 289013 8862189  Huayhuash LIMA CAJATAMBO COPA PATIVILCA RAPAY HUAYLLAPA 1375863 9 1410928 475890 185.07 12379 Proglaciar otritos Cordillera
Huayhuash
Unidad Hidrografica Glaciar libre de Zona Reservada
140 - 283463 8859911  Huayhuash LIMA CAJATAMBO COPA PATIVILCA RAPAY HUAYLLAPA : drogran 449561  4978.72 97,68 5701 Proglaciar arior Cordillera
1375868 detritos
Huayhuash
Glaciar libre de Zona Reservada
141 - 287131 8847979  Huayhuash LIMA CAJATAMBO CAJATAMBO PATIVILCA RAPAY PUMARINRI Rio Pumarinri 167660  4892.83 79.01 2529  Proglaciar otrito Cordillera
Huayhuash
Unidad Hidrografica Glaciar libre de 203 Reservada
142 - 294201 8856020  Huayhuash LIMA CAJATAMBO CAJATAMBO PATIVILCA RAPAY HUAYLLAPA 1375863 9 144413 5038.11 4160 4052 Proglaciar Cotritos Cordillera
Huayhuash
Unidad Hidrografica Glaciar cubierto Zona Reservada
143 - 290215 8860621  Huayhuash LIMA CAJATAMBO COPA PATIVILCA RAPAY HUAYLLAPA : iarograti 119969  4650.71 4397 3370  Supraglaciar 1ar cubler Cordillera
1375868 por detritos
Huayhuash
Unidad Hidrogréfica Glaciar cubierto Zona Reservada
144 - 292863 8857440  Huayhuash LIMA CAJATAMBO CAJATAMBO PATIVILCA RAPAY HUAYLLAPA 111385 445217 38.67 3570  Proglaciar . Cordillera
1375868 por detritos
Huayhuash
Unidad Hidrografica Glaciar libre de 203 Reservada
145 - 283099 8861979  Huayhuash LIMA CAJATAMBO COPA PATIVILCA RAPAY HUAYLLAPA 9 92896  4951.83 52.41 2172 Proglaciar . Cordillera
1375868 detritos
Huayhuash
Area de
146 499616730 516081 8686715  Huaytapallana  JUNIN HUANCAYO PARIAHUANCA MANTARO PARIAHUANCA  LAMPA Unidad Hidrografica 579535 456739 27757 15638  Proglaciar ~ Cleciarlibrede - Conservacion
4996167 detritos Regional
Huaytapallana
Areade
147 499614828 506274 8702623  Huaytapallana  JUNIN CONCEPCION ANDAMARCA MANTARO SANFERNANDO ~ ACOBAMABA Acobamaba 694071 471295 144,58 6481  Proglaciar G[ag'gtrrtgse de Cogzgirggacion
Huaytapallana
Area de
148 499546987 499944 8695624  Huaytapallana  JUNIN CONCEPCION COMAS PERENE TULUMAYO TISILPAN Unidad Hidrogréfica  gg99 30 474,39 186.32 6145  Proglaciar ~ Cleciarlibrede  Conservacin
4995469 detritos Regional

Huaytapallana
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Nombre o

Ubicacion

FORMACION DE LAGUNAS POR PERDIDA GLACIAR EN LOS ANDES PERUANOS

Area natural

codigo de Cordillera Departamento Provincia Distrito Cuenca Subcuenca Microcuenca Nom.bre de’u_nldad R (BTG 'L.argo Alcholaxme Tipo de laguna DGR FREE protegld.a alEE
L hidrografica (m?) (ms.n.m.) maximo (m) (m) en contacto se ubica la
aguna
laguna
Areade
149 - 506582 8703170  Huaytapallana  JUNIN CONCEPCION ANDAMARCA MANTARO SANFERNANDO ~ ACOBAMABA Acobamaba 385603 476529 17067 4029 Proglaciar Gla’;‘strrt'tk;;e de Cogzzir;:g[o”
Huaytapallana
Areade
150 - 503503 8734309  Huaytapallana  JUNIN CONCEPCION COMAS PERENE TULUMAYO CARACHUCO Unidad Hidrografica 5,5, 95 4g64.90 14543 6061  Proglaciar Glaciar lbre e Conservacion
Del 4995467 detritos Regional
Huaytapallana
Area de
151 - 499181 8682172  Huaytapallana  JUNIN HUANCAYO PARIAHUANCA MANTARO PARIAHUANCA  LAMPA Unidad Hidrogréfica 315395 489270 76.28 58.74  Proglaciar Glaciar libre de - Conservacion
4996167 detritos Regional
Huaytapallana
152 - 498540 8682469  Huaytapallana  JUNIN HUANCAYO PARIAHUANCA MANTARO PARIAHUANCA  LAMPA ggédgfag'dmgraf'ca 205218 483454 67.87 3710 Proglaciar Gla‘;strrt'tt:se de -
153 - 490436 8689735  Huaytapallana  JUNIN HUANCAYO QUILCAS PERENE TULUMAYO COMAS ggéd;feg'dmgraf'ca 172597  4963.33 7229 3356 Proglaciar Gla‘;:trr%'tzrse de -
154 - 495636 8683483  Huaytapallana  JUNIN HUANCAYO PARIAHUANCA MANTARO PARIAHUANCA  LAMPA gggdgfsgidmgraﬂca 148278 4865.40 46.37 4524 Proglaciar Gla‘z;:trr%itgr: de -
155 - 490961 8690333  Huaytapallana  JUNIN CONCEPCION COMAS PERENE TULUMAYO TISILPAN 2géd§‘feg'dr°9raf'°a 128289 499822 44.76 3976  Proglaciar Glaﬂstrr%gse de :
156 - 490185 8690043  Huaytapallana  JUNIN HUANCAYO QUILCAS PERENE TULUMAYO COMAS ggéd;feg'dmgraf'ca 101731 4918.83 76.46 1854  Proglaciar G[a‘;:trr%gse de -
157 - 284770 8409485  LaRaya CUSCO CANCHIS MARANGAN| URUBAMBA VILCANOTA VILCANOTA Vilcanota Vilcanota 97112 509257 4269 3304  Proglaciar Gtazstrrt'g: de -
158 - 363325 8723894  LaViuda JUNIN YAULI MARCAPOMACOCHA ~ MANTARO SANTA ANA CHACRA Santa Ana 141479 5044.22 57.49 3691  Proglaciar Gla‘sstrr%'tzr: de :
159 - 363524 8724197  LaViuda JUNIN YAULI MARCAPOMACOCHA  MANTARO SANTA ANA CHACRA Santa Ana 102397  5062.00 4075 3199  Proglaciar Gla‘;:trr%'tgr: de -
160 1375544_77 350782 8726565  LaViuda LIMA HUAROCHIRI HUANZA RIMAC SANTA EULALIA  MACACHACA Macachaca 4015965 490483 282.83 20835  Proglaciar Glsgiraggtﬂﬁfsrto -
161 - 344441 8742769 LaViuda LIMA CANTA HUAROS CHILLON SN SIN Unidad Hidrografica 1547 79 4g9771 52,27 4006  Proglaciar ~Claciar cubierto :
1375569 por detritos
) PUCAMAYO / Unidad Hidrogréfica . Glaciar libre de
162 - 319122 8822227  LaViuda PASCO PASCO SIMON BOLIVAR HUALLAGA HUERTAS ANDACHACA 2984999 209141 494381 9145 5167  Proglaciar it -
163 4989999 56 303937 8846186  Raura HUANUCO LAURICOCHA SAN MIGUEL DE CAURI  MARARION LAURICOCHA LAURICOCHA ggéd;ggg'dmgraf'ca 533650  4846.66 98.97 7777 Proglaciar Gtagstrrt'tg;e de -
164 - 306555 8842828  Raura HUANUCO LAURICOCHA SAN MIGUEL DE CAURI  MARARON LAURICOCHA  LAURICOCHA 23'55[’;9"92'*09“‘('06 444505  5011.89 11554 5104  Proglaciar Gta‘sstrr%'tgr: de :
165 - 311011 8842534  Raura HUANUCO LAURICOCHA SAN MIGUEL DE CAURI  MARARON LAURICOCHA LAURICOCHA ggéd;ggg'drograf'ca 349230 4897.04 98.32 5008  Proglaciar Glars:trr%grse de -
166 - 300844 8851548  Raura HUANUCO LAURICOCHA JESUS MARARON NUPE HUAYHUASH Rio Nupe 302480 487735 104.93 3866 Proglaciar Gtatz;:trr%g;e de -
167 - 303383 8846013  Raura HUANUCO LAURICOCHA SAN MIGUEL DE CAURI  MARARON LAURICOCHA  LAURICOCHA ggédg‘gdgg'dmgraf'ca 278097 494511 85.03 3066  Supraglaciar Gta‘sstrr%'tgr: de :
168 - 302387 8851401  Raura HUANUCO LAURICOCHA JESUS MARARON LAURICOCHA LAURICOCHA gggd;gg"g“drograf'ca 237296 5036.81 81.92 4314 Proglaciar Gla‘g:trrt'tgrse de -
169 - 311436 8843444  Raura HUANUCO LAURICOCHA SAN MIGUEL DE CAURI  MARARION LAURICOCHA LAURICOCHA gg;d;gggidmgraﬁca 182115  4919.00 4781 4718 Supraglaciar Glagstrr%it%r: de -
170 - 311500 8843357  Raura HUANUCO LAURICOCHA SAN MIGUEL DE CAURI  MARARON LAURICOCHA  LAURICOCHA gggg‘g"gg'dmgraf'ca 174312 492870 54.74 4133 Supraglaciar Gta‘sstrr%'tt;;e de :
1 - 303317 8846169  Raura HUANUCO LAURICOCHA SAN MIGUEL DE CAURI  MARARON LAURICOCHA LAURICOCHA gggd;gg"g“dmgraf'ca 160011 4940.77 87.90 2297 Proglaciar G[a‘;:trr%'tgrse de -
172 - 303526 8845977  Raura HUANUCO LAURICOCHA SAN MIGUEL DE CAURI  MARARNON LAURICOCHA LAURICOCHA gggd;gggidmgraﬁca 136307  4935.11 54.04 3138  Supraglaciar Glagstrr%itt;;e de -
173 - 303487 8845977  Raura HUANUCO LAURICOCHA SAN MIGUEL DE CAURI  MARARON LAURICOCHA  LAURICOCHA gggg‘g"gg'dmgraf'ca 135268 4936.37 7361 2698  Supraglaciar Gta‘sstrr%'tt;;e de :
174 4989999 50 306954 8842665  Raura HUANUCO/LIMA  LAURICOCHA /OYON 0308 [ SANMIBUELDE yaagon LAURICOCHA  LAURICOCHA  piaad Hidroardfiea  gg,q57, 407133 242,78 20765  Proglaciar  Olociar lbrede -
175  1375869_34 301191 8849355  Raura LIMA CAJATAMBO CAJATAMBO PATIVILCA RAPAY PUMARINRI Rio Pumarinri 501229 4806.91 84.51 8326 Proglaciar Glaﬂstrr%it%f de -
176 - 301999 8848334  Raura LIMA CAJATAMBO CAJATAMBO PATIVILCA RAPAY PUMARINRI Rio Pumarinri 444947 4886.10 12635 5299 Proglaciar Gta‘sstrr%'tt;;e de :
177 - 301639 8849106  Raura LIMA CAJATAMBO CAJATAMBO PATIVILCA RAPAY PUMARINRI Rio Pumarinri 296296 489811 97.31 4079 Proglaciar G[a‘;:trr%'tzrse de -
4 . Unidad Hidrogréfica , Glaciar libre de
178 - 307139 8842161  Raura LIMA OYON OYON HUAURA QUICHAS QUICHAS 284538  4878.40 9773 4556 Proglaciar -

1375699

detritos
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FORMACION DE LAGUNAS POR PERDIDA GLACIAR EN LOS ANDES PERUANOS

Nombre o

codigo de
laguna

Ubicacion

Cordillera

Departamento

Provincia

Distrito

Cuenca

Subcuenca

Microcuenca

Nombre de unidad
hidrografica

Unidad Hidrografica

Area
(m?)

Altitud
(m s.n.m.)

Largo
maximo (m)

Ancho maximo
(m)

Tipo de laguna

Tipo de glaciar
en contacto

Glaciar cubierto

Area natural
protegida donde
se ubica la
laguna

179 - 309627 8839027  Raura LIMA OYON OYON HUAURA QUICHAS QUICHAS 1375699 205065  4592.93 103.35 2315  Proglaciar or detritos -
180 - 309584 8839034  Raura LIMA OYON OYON HUAURA QUICHAS QUICHAS Unidad Hidrografica 1 565 458611 84.59 2140 Proglaciar Glaciar cubierto -
1375699 por detritos
181 - 312289 8841912  Raura PASCO DANIEL ALCIDES YANAHUANCA HUALLAGA HUERTAS BLANCO Rio Blanco 193868 484169 79.68 3133 Proglaciar  C\acier oubierto :
CARRION por detritos
182 - 312487 8838537  Raura PASCO DANIEL ALCIDES YANAHUANCA HUALLAGA HUERTAS BLANCO Rio Blanco 100453 459466 56.49 2505  Proglagiar  Owaciar cubierfo :
CARRION por detritos
183 4994977 24 824399 8537437 Urubamba CUSCO CALCA CALCA URUBAMBA VILCANOTA CANCHA CANCHA ggédfg#'dmgraf'ca 8619640 452723 677.26 21826  Proglaciar Glsg'raéect‘;ﬁfsrto -
184 - 805110 8559572  Urubamba CUSCco LA CONVENCION OCOBAMBA URUBAMBA YANATILE OCOBAMBA Ocobamba 300357  4638.41 84.25 4254 Proglaciar Glsg'raggt‘;ﬁfsrto -
185 - 797543 8542548 Urubamba CUSCO URUBAMBA OLLANTAYTAMBO URUBAMBA VILCANOTA PIRI gggdfggidmgréﬂca 194448 485964 53,59 3918 Proglaciar Glaﬂg;}gj de -
186 - 819236 8535928 Urubamba CUSCO CALCA CALCA URUBAMBA VILCANOTA CANCHA CANCHA ggédfg#'dmgraf'ca 1896.44  5046.38 59.35 4292 Proglaciar G[a‘;:trr%gse de -
187 - 818439 8534582  Urubamba CUSCO URUBAMBA URUBAMBA URUBAMBA VILCANOTA CHICON Unidad Hidrogréfica  g,50g 485586 3841 3262 Proglaciar  Cwaciar cubierto :
4994977 por detritos
188 4999216_2 725408 8499933  Vilcabamba APURIMAC ABANCAY TAMBURCO ALTO APURIMAC ~ PACHACHACA MARINO Rio Marino 840208 468324 139.42 8212 Proglaciar Glsgira;gt‘iﬁfsrto -
189 4999349 2 737397 8507402 Vilcabamba CUSCO LA CONVENCION SANTA TERESA ALTO APURIMAC ~ YANAMA YANAMA ggggg'dmgram 8709172 471844 347,00 32283 Proglaciar Glsg'raéect‘;ﬁ'ggto -
190 499497525 782540 8528831  Vilcabamba CcUSCo URUBAMBA OLLANTAYTAMBO URUBAMBA VILCANOTA HUALANCAY gggdjggidmgraﬂca 7069429 486170 358.66 27664  Proglaciar Gtagstrr%itg;e de -
191 4994974_32 741015 8539162  Vilcabamba CUSCO LA CONVENCION SANTA TERESA URUBAMBA VILCANOTA SANTATERESA  Rio Santa Teresa 4047878 453134 29295 28829  Proglaciar Glsg'ra;gt‘iﬁfs“o -
192 4994975 37 784314 8527137 Vilcabamba CUSCO ANTA HUAROCONDO URUBAMBA VILCANOTA SILQUE ggédfg;;'dmgraf'ca 3360236 4865.76 254.05 20411  Proglaciar G[a‘;:trr%g;e de -
193 4994972_35 733980 8539237  Vilcabamba CUSCO LA CONVENCION VILCABAMBA URUBAMBA VILCANOTA VILCABAMBA Rio Vilcabamba 2277048 457833 223.09 144.45 Proglaciar Glsg'raggt‘;ﬁ'ggto -
194 49993481 733850 8535662  Vilcabamba CUSCO LA CONVENCION SANTA TERESA ALTO APURIMAC ~ YANAMA MOYOC Qda. Moyoc 2071104 442060 390.16 11434  Proglaciar Glsg'raggt‘;ﬁfsrto -
195 4999355 4 747228 8519133 Vilcabamba CUSCO LA CONVENCION SANTA TERESA ALTO APURIMAC ~ ABUELA SN ggédgggg'drograﬂca 1292592  4604.81 178.59 9658  Proglaciar Glsg'raéect‘;ﬁ';to -
196 4999348 2 733765 8534764  Vilcabamba CUSCO LA CONVENCION SANTA TERESA ALTO APURIMAC ~ YANAMA MOYOC Qda. Moyoc 577600 4393.72 114.99 6408  Supraglaciar Glsg'raggtﬂﬁ'ggto -
197 - 764614 8522830  Vilcabamba CUSCO ANTA MOLLEPATA ALTO APURIMAC ~ BERBEJQ ANCAYFANUA Rio Blanco 441706 4493.80 125.52 5542  Supraglaciar Glsgiraggt‘;ﬁfsrto -
108 - 725995 8534476 Vilcabamba CUSCO LA CONVENCION SANTA TERESA ALTO APURIMAC ~ YANAMA SOCOHUAYCO  Qda. Otiyoc 3147.42 489327 83.51 4795  Proglaciar G[a‘!’j':trr%'tgrse de -
199 - 764630 8523345  Vilcabamba CUSCco ANTA MOLLEPATA ALTO APURIMAC ~ BERBEJO ANCAYFANUA Rio Blanco 283077  4508.22 68.16 5220  Supraglaciar Glsgiraggt‘;ﬁiggto -
200 - 764538 8521932  Vilcabamba CUSCO ANTA MOLLEPATA ALTO APURIMAC ~ BERBEJQ ANCAYFANUA Rio Blanco 230900 440563 64.26 4487 Supraglaciar Glsg'raggt‘;ﬁfsrto -
201 - 725776 8534889 Vilcabamba CUSCO LA CONVENCION VILCABAMBA ALTO APURIMAC ~ ARMA MANDOR Qda. Mandor 209300 491454 82.24 4136 Proglaciar G[a‘;':trr%'t%rse de -
202 - 736956 8530785  Vilcabamba CUSCO LA CONVENCION SANTA TERESA ALTO APURIMAC ~ YANAMA MOYOC Qda. Moyoc 207592 485947 60.44 4894 Supraglaciar Glzg'fg;t‘;ﬁfgto -
203 - 785643 8529589 Vilcabamba CUSCO ANTA HUAROCONDO URUBAMBA VILCANOTA SILQUE ggédfgg'dmgraf'ca 214250 4867.93 69.36 4123 Proglaciar Gta‘sstrr%'tt;;e de :
204 - 737060 8530822  Vilcabamba CUSCO LA CONVENCION SANTA TERESA ALTO APURIMAC ~ YANAMA MOYOC Qda. Moyoc 207633 4866.77 57.06 4521 Supraglaciar Gl;g'ra;ect‘;ﬁfgto -
205 - 737182 8530928  Vilcabamba CUSCO LA CONVENCION SANTA TERESA ALTO APURIMAC ~ YANAMA MOYOC Qda. Moyoc 2069.09  4876.46 55.72 4622 Supraglaciar GL;g'rag;t‘;ﬁfgto -
206 - 704893 8536922  Vilcabamba CUSCO LA CONVENCION INKAWASI BAJO APURIMAC ~ S/N SN Cuenca 4997968 203101 478293 6171 3910 Proglaciar Gta‘sstrr%'tt;;e de :
207 - 737380 8530974  Vilcabamba CUSCO LA CONVENCION SANTA TERESA ALTO APURIMAC ~ YANAMA MOYOC Qda. Moyoc 189142  4885.46 58.90 4390  Supraglaciar Gl;g'f;:t‘;ﬁfgto -
208 - 785946 8529583 Vilcabamba CUSCO ANTA HUAROCONDO URUBAMBA VILCANOTA SILQUE ggédjgg'dmgraf'ca 181332 4835.00 5516 4637 Proglaciar Gtaf;:trrt't%;e de -
209 - 758900 8518380 Vilcabamba CUSCO ANTA MOLLEPATA ALTO APURIMAC ~ BERBEJO ANCAYFANUA  Rio Blanco 172382 500217 44.97 4410 Proglaciar Gta‘sstrrt'tgr: de :
Glaciar cubierto Santuario
210 - 739339 8535210 Vilcabamba CUSCO LA CONVENCION SANTA TERESA URUBAMBA VILCANOTA SANTATERESA  Rio Santa Teresa 156406  4406.90 4365 4161  Supraglaciar or dotritos Nacional de
Ampay
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Nombre o

codigo de
laguna

Ubicacion

Cordillera

Departamento

Provincia

Distrito

Cuenca

Subcuenca

Microcuenca

Nombre de unidad
hidrografica

Area
(m?)

FORMACION DE LAGUNAS POR PERDIDA GLACIAR EN LOS ANDES PERUANOS

Altitud
(m s.n.m.)

Largo
maximo (m)

Ancho maximo
(m)

Tipo de laguna

Tipo de glaciar
en contacto

Glaciar cubierto

Area natural
protegida donde
se ubica la
laguna

211 . 736868 8530539 Vilcabamba CUSCO LA CONVENCION SANTA TERESA ALTO APURIMAC ~ YANAMA MOYOC Qda. Moyoc 129002 484586 3083 3827  Supraglaciar e -
212 - 736847 8530786  Vilcabamba CUSCO LA CONVENCION SANTA TERESA ALTO APURIMAC ~ YANAMA MOYOC Qda. Moyoc 128500 486360 56.67 2939 Supraglaciar Gtgg‘ra;ect‘;ﬁfsrto :
213 - 764789 8523164  Vilcabamba CUSCco ANTA MOLLEPATA ALTO APURIMAC ~ BERBEJO ANCAYFANUA Rio Blanco 123730 451875 56.98 2661  Supraglaciar Glsgiraggt‘;ﬁijsrto -
214 - 736913 8530732 Vilcabamba CUSCO LA CONVENCION SANTA TERESA ALTO APURIMAC ~ YANAMA MOYOC Qda. Moyoc 98222  4852.80 50.96 2626  Supraglaciar Glsgira;gt‘iﬁigsrto :
215 - 703221 8537566  Vilcabamba CUSCO LA CONVENCION INKAWASI BAJO APURIMAC ~ S/N SN Cuenca 4997884 93461 478100 4201 3916 Proglaciar O Hbrede :
216 - 737122 8531151  Vilcabamba CUSCO LA CONVENCION SANTA TERESA ALTO APURIMAC ~ YANAMA MOYOC Qda. Moyoc 92671 487340 4778 2586  Supraglaciar Gtaﬂstrr%itgr: de -
217 - 764771 8523003 Vilcabamba CUSCO ANTA MOLLEPATA ALTO APURIMAC ~ BERBEJO ANCAYFANUA  Rio Blanco 90363  4506.17 4182 2668  Supraglaciar Glsgira;gt‘iﬁfsrto :
218 49948941 256007 8476129 Vilcanota CUSCO QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERQ LAURAMARCA  RioLauramarca 41350300  4618.92 1799.75 48790 Proglacier G120 Lbrede -
219 4994896_3 263102 8481156  Vilcanota CUSCO QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERQ m‘gg'MURO f,l"gyzimhim“m 26014589  4807.78 1019.26 40496  Proglaciar Glsgiraggt‘;:’t‘sgto :
200 4994978_17 261061 8472574 Vilcanota CUSCO CANCHIS PITUMARCA URUBAMBA VILCANOTA PITUMARCA Rio Pitumarca 19710937 481480 558,67 53508  Proglaciar Glsgira;gt‘iﬁfsrto -
221 4994897 4 261246 8502240  Vilcanota CUSCO QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERO TINQUIMAYO gggdfgg';idmgréﬂca 19144055  4808.85 82013 28610  Proglaciar Gla‘g:trr%itzrse de -
220 4994897 11 260254 8503007  Vilcanota CUSCO QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERO TINQUIMAYO gggdjggiidmgréﬂca 19125572 4934.90 670,58 30667  Proglaciar Gtaﬂstrr%itg;e de -
223 499489910 271354 8482903 Vilcanota CcUSCO QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERO TINQUIMAYO %gdfgggidmgréﬂca 13715370 503120 65723 31969  Proglaciar Glsgira;gt‘iﬁfsrto :
204 4664829_31 296148 8479372 Vilcanota CUSCO QUISPICANCHI MARCAPATA INAMBARI ARAZA ARAZA gggdfggdmgréﬂca 12625151 497264 759.31 23141 Proglaciar Gla‘g:trr%itz;e de -
225 4994999 46 300669 8460501  Vilcanota CUSCO CANCHIS CHECACUPE URUBAMBA VILCANOTA SALCCA gggdjgggidmgréﬁca 12015354 522184 677.90 34059  Proglaciar Gtagstrr%iti;e de -
26 49948997 270064 8484365  Vilcanota CUSCO QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERO TINQUIMAYO ooeeaarourafiea  gg14628 484258 643.44 2172 Proglacier  C20ar Lbre e -
227 4994896_13 262570 8475531  Vilcanota CUSCO QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERQ P MURO E,l"gyzi”"him“ro 8678065 495551 687,55 20689 Proglaciar Gtzg‘ra;ect‘;ﬁiggto .
208 4664829 95 287169 8479430 Vilcanota CUSCO QUISPICANCHI MARCAPATA INAMBARI ARAZA ARAZA gggdjgzgidmgréﬁca 4291592 495793 240,06 23115 Proglaciar Gtaﬂstrr%iti;e de -
229 4994998.61 276085 8476517  Vilcanota CUSCO CANCHIS PITUMARCA URUBAMBA VILCANOTA SALCCA Rio Huacahuata 3060145  5024.40 41872 17503 Proglaciar Glsgiraggt‘;ﬁfsrto :
230 4994996 38 299550 8458646  Vilcanota CUSCO CANCHIS CHECACUPE URUBAMBA VILCANOTA SALCCA Ro Huancane 3423014 520222 354,07 15066 Proglacier 20 Lbrece -
231 4994993 22 283143 8475507 Vilcanota CUSCO CANCHIS PITUMARCA URUBAMBA VILCANOTA SALCCA ggédjgggidmgréﬁca 3051587 497438 309.11 10561 Proglaciar Glsgiraggt‘;ﬁiggto -
232 499499963 292555 8469723 Vilcanota CUSCO CANCHIS PITUMARCA URUBAMBA VILCANOTA SALCCA gg;dfgggidmgréﬂca 211153 516741 39219 7633 Proglacier 207 Ibrede -
233 - 265013 8477356 Vilcanota CUsco CANCHIS PITUMARCA URUBAMBA VILCANOTA PITUMARCA Rio Pitumarca 1782153 497599 267.42 10595  Supraglaciar Gl;gira;ect‘;ﬁisgto -
234 - 264112 8481158 Vilcanota CUSCO QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERO m‘fg'MURO E,l"g;imhim“m 1669053  4885.72 24862 11304 Proglaciar GL;gifg;t‘;ﬁfgto -
235 4994999 69 301184 8460644  Vilcanota CUSCO CANCHIS CHECACUPE URUBAMBA VILCANOTA SALCCA gg;dfgggidmgréﬂca 1595294 526961 236.35 11511  Proglaciar Gtaﬂstrr%itt;;e de :
236 4664829 86 295109 8479580  Vilcanota Ccusco QUISPICANCHI MARCAPATA INAMBARI ARAZA ARAZA ggisdfggdmgréﬂca 1534558 513557 19361 9449  Proglaciar Gla‘g:{r%itz;e de -
237 - 271350 8483670 Vilcanota CcUSCOo QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERO TINQUIMAYO gggdjgggidmgréﬁca 1362482 502875 13761 13752 Supraglaciar GL;girag;t‘;ﬁfgto -
238 - 267755 8478031  Vilcanota CUSCO CANCHIS PITUMARCA URUBAMBA VILCANOTA PITUMARCA Rio Pitumarca 1220571 5029.78 12362 12104 Proglaciar Glsgiraggt‘;ﬁfsrto :
239 4664829_107 264863 8506671  Vilcanota cusco QUISPICANCHI MARCAPATA INAMBARI ARAZA ARAZA ggisdfggdrogréﬂca 1206523 485705 206.58 8141  Proglaciar Gla‘g:{rﬂz@e de -
240 4994896 15 264108 8480277 Vilcanota CUSCO QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERQ m‘gg'MURO E,l"g;i”‘?him“m 1189603  4918.96 17372 9409  Supraglaciar GL;giragect‘;:’ti;to :
241 4994896.17 257180 8477052 Vilcanota CUSCO QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERO T RO ;‘lgyzi”‘:him“m 1127441 483594 27617 6190 Proglaciar O\ lbrede .
249 49948661 257060 8502791  Vilcanota CUSCO QUISPICANCHI CCARHUAYO URUBAMBA YAVERQ JACHACALLA  Qda.Huallpacunca 1037095 491140 260.33 6269  Proglacier o0 Lbrede -
243 - 279122 8481873 Vilcanota CUSCO QUISPICANCHI MARCAPATA INAMBARI ARAZA ARAZA Unidad Hidrografica  g50n77 481131 195.45 6921  Proglaciar Glaciar cubierto -

4664829

por detritos
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FORMACION DE LAGUNAS POR PERDIDA GLACIAR EN LOS ANDES PERUANOS

Area natural

Nombre o Ubicacion

N° cédigode ———-——— Cordillera Departamento Provincia Distrito Cuenca Subcuenca Microcuenca Nom.bre de’u_nldad R (BTG 'L.argo Alcholaxme Tipo de laguna DGR FREE protegld.a alEE
L hidrografica (m?) (ms.n.m.) maximo (m) (m) en contacto se ubica la
aguna
laguna
24 4664829111 286832 8479664  Vilcanota CUSCO QUISPICANCHI MARCAPATA INAMBARI ARAZA ARAZA gggdfgg'dmgraf'ca 827497 500042 13894 8657  Proglaciar Gla’;‘;‘trrt'tk;;e de :
25 4994866_2 257219 8502779 Vilcanota CUSCO QUISPICANCHI CCARHUAYO URUBAMBA YAVERQ JACHACALLA  Qda.Huallpacunca 790050 492512 16696 6335  Proglaciar Gta‘;:trr%'tzr: de :
246 4664829.81 300106 8484989 Vilcanota CUSCO QUISPICANCHI MARCAPATA INAMBARI ARAZA ARAZA gggdjgzgidmgraﬂca 736801  4909.39 10869 10644  Proglaciar Gta‘z;:trr%itgr: de -
247 - 270501 8483838 Vilcanota CUSCO QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERO TINQUIMAYO 2gédfggg'dr°9raf'°a 733062 498718 13779 8101  Supraglaciar Glsg'ra;gt‘iﬁ'gsrto :
248 - 264019 8477515  Vilcanota CUSCO QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERO PINCHIMURO Rio Pinchimuro 700699  4952.00 166.04 6534  Proglaciar Glaciar cubierto -
MAYO Mayo por detritos
249 - 264360 8503402 Vilcanota CUSCO QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERO TINQUIMAYO ggédjggi'dmgraf'ca 657029  4858.16 11119 7764 Proglaciar Gtagstrrt'tgr: de -
250 4994999 68 294330 8471644  Vilcanota CUSCO CANCHIS PITUMARCA URUBAMBA VILCANOTA SALCCA 23'5%93'*09“‘('” 656255  5105.43 109.29 9067  Proglaciar Glaﬂstrr%gse de :
251 - 303210 8477797 Vilcanota CUSCO QUISPICANCHI MARCAPATA INAMBARI ARAZA SOCAPATA gggdfgg'dmgraf'ca 632822 515621 123.72 6313  Proglaciar G[a‘;:trr%gse de -
250 499489619 263650 8479147  Vilcanota CcUSCo QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERO m\({:gmum f,l'gyz'mh'm“m 632608  5076.98 176.92 4940  Proglaciar Gtazstrrt'g: de -
253 - 272922 8480548  Vilcanota CcUSCO QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERO TINQUIMAYO gédfggg'dmgraf'ca 618694  5176.44 116.44 7267 Proglaciar Gla‘sstrr%'tzr: de :
254 4664828.67 270935 8504922 Vilcanota CUSCO QUISPICANCHI CAMANTI INAMBARI ARAZA JAPUMAYO Rio Japumayo 543504 492931 9323 7692 Proglaciar G[a‘;':trr%gr: de -
255 - 271202 8483467  Vilcanota CUSCO QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERO TINQUIMAYO ggédjggg'dmgraf'ca 531242 501863 10001 6709  Supraglaciar Glsg'raggtﬂﬁfsrto -
256 - 269542 8477086 Vilcanota CUSCO CANCHIS PITUMARCA URUBAMBA VILCANOTA PITUMARCA Rio Pitumarca 499313 498297 15184 4185  Supraglaciar Glsgira;gt‘iﬁfsrto :
257 - 266741 8478308 Vilcanota CUSCO CANCHIS PITUMARCA URUBAMBA VILCANOTA PITUMARCA Rio Pitumarca 4980.87 506542 89.35 7125  Proglaciar Gtsg'ra;ect‘;ﬁ';to -
258 - 264315 8480774  Vilcanota cUSCo QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERO PINCHIMURO Rio Pinchimuro 472172 491058 11570 5510  Supraglagiar  Cwaciar cubierto -
MAYO Mayo por detritos
259 - 303396 8476592 Vilcanota CcUSCO QUISPICANCHI MARCAPATA INAMBARI ARAZA ARAZA %édfgg'dmgraf'ca 470185 507254 94.96 6386  Proglaciar Gta‘sstrr%'tgr: de :
260 - 209816 8454500  Vilcanota CUSCO CANCHIS CHECACUPE URUBAMBA VILCANOTA SALCCA Rio Huancane 463967  5099.13 10473 5311  Proglaciar Gtsg'ra;ect‘;ﬁ';to -
261 - 300212 8475203 Vilcanota CUSCO QUISPICANCHI MARCAPATA INAMBARI ARAZA ARAZA Unidad Hidrogréfica 0063 506782 8222 6718  Proglagiar  Ctediar cuberto -
4664829 por detritos
262 - 259144 8477266 Vilcanota CUSCO QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERO PINCHIMURO Rio Pinchimuro 439025  4662.36 9295 5020  Supraglaciar ~ Claciar cubierto :
MAYO Mayo por detritos
263 - 264261 8477449 Vilcanota CUSCO QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERO PINCHIMURO Rio Pinchimuro 437492 496484 126.84 4474  Supraglaciar ~ Craciar cubierto -
MAYO Mayo por detritos
264 - 300124 8456519 Vilcanota cUsCo CANCHIS CHECACUPE URUBAMBA VILCANOTA SALCCA Rio Huancane 431723 520952 84.32 7744 Proglaciar Gtagstrrt'ti;e de -
265 - 270836 8483647  Vilcanota CUSCO QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERO TINQUIMAYO ggédfggg'dmgraf'ca 425782 4999.79 11916 5055  Supraglaciar Glsg'raggt‘;ﬁfsrto :
266 - 264626 8483540  Vilcanota CUSCO QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERO PINCHIMURO Rio Pinchimuro 415548  4879.79 90.91 5059  Supraglaciar  Crciar cubierto -
MAYO Mayo por detritos
267 - 281055 8480535  Vilcanota CUSCO QUISPICANCHI MARCAPATA INAMBARI ARAZA ARAZA ggédjgzg'dmgraf'ca 397089 503064 109.09 4850  Proglaciar Gta‘z;strrt't%;e de -
268 466482984 302443 8474565  Vilcanota CcUSCO QUISPICANCHI MARCAPATA INAMBARI ARAZA ARAZA ggédfgg'dmgraf'ca 384110  5150.88 85.57 6079 Proglaciar Gta‘sstrr%'tt;;e de -
269 - 268747 8477582 Vilcanota CUSCO CANCHIS PITUMARCA URUBAMBA VILCANOTA PITUMARCA Rio Pitumarca 348376 508168 83.89 5862  Proglaciar Gl;g'ra;ect‘;ﬁfgto -
270 - 264571 8483383 Vilcanota CUSCO QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERO PINCHIMURO Rio Pinchimuro 332080 488568 9591 4554  Supraglacier ~ Owacier librede -
MAYO Mayo detritos
271 - 271126 8483462  Vilcanota CUSCO QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERO TINQUIMAYO Unidad Hidrogréfica 307117 501985 74.62 5622  Supraglaciar  C\aciar cubierto :
4994899 por detritos
272 - 294347 8471793 Vilcanota CUSCO CANCHIS PITUMARCA URUBAMBA VILCANOTA SALCCA ggédjggg'drograf'ca 318976 512450 76.87 5891  Proglaciar G[a‘;:trr%'tzrse de -
273 - 259186 8501971  Vilcanota CcUSCOo QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERO TINQUIMAYO ggédjggi'dmgraf'ca 304882 495036 7720 5033  Proglacar Gtafg:trrt'tk;;e de -
274 - 268364 8477658  Vilcanota CUSCO CANCHIS PITUMARCA URUBAMBA VILCANOTA PITUMARCA Rio Pitumarca 293881 508311 8295 4622 Supraglaciar Glsg'raggt‘;ﬁfsrto -
275 - 271091 8483634  Vilcanota CUSCO QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERO TINQUIMAYO Unidad Hidrogréfica 69399 509113 63.44 5215  Supraglaciar  Cleciar oubierto -
4994899 por detritos
276 - 272620 8481364  Vilcanota CcUSCOo QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERO TINQUIMAYO gggdjgggidmgraf'ca 254283 516353 6385 5317  Proglaciar GL;giragect‘;ﬁfgto -
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FORMACION DE LAGUNAS POR PERDIDA GLACIAR EN LOS ANDES PERUANOS

Area natural

Nombre o Ubicacion

cédigode ———-——— Cordillera Departamento Provincia Distrito Cuenca Subcuenca Microcuenca Nom.bre de’u_nldad PiEE i 'L.argo anciolnaxing Tipo de laguna 1w Gl Bk protegld.a dleiitz
1 hidrografica (m?) (ms.n.m.) maximo (m) (m) en contacto se ubica la
aguna
laguna

277 - 270939 8483799 Vilcanota CcUSCo QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERO TINQUIMAYO Unidad Hidrografica 9 5395 501831 7811 4212 Supraglaciar ~ Cl2ciar oubierto :
4994899 por detritos

278 - 269666 8479160  Vilcanota CUSCo QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERO TINQUIMAYQ ggédfggg'dmgraf'ca 232384  5504.00 77.27 40.25 Praglaciar Gla‘;:trr%'tzrse de -

279 - 260605 8473663  Vilcanota CUSCO CANCHIS PITUMARCA URUBAMBA VILCANOTA PITUMARCA Rio Pitumarca 230888 512200 79.95 3660  Proglaciar Glsg'raggtﬂﬁfsrto -

280 - 264189 8479589 Vilcanota CcUSCo QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERO PINCHIMURO Rio Pinchimuro 21136 497213 58.76 4804  Supraglagiar ~ C\aciar cubierto :
MAYO Mayo por detritos

281 - 261136 8505624  Vilcanota CUSCo PAUCARTAMBO KOSRNIPATA ALTOMADREDE 1 ADRE DEDIOS ~ SABALUYOC Unidad Hidrografica 1764, 459880 63.13 46.78 Praglaciar Glaciar libre de -

DIOS 4664369 detritos

282 - 258995 8476426  Vilcanota cUSCo QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERO PINCHIMURO Rio Pinchimuro 212006  4736.42 6212 5657  Supraglagiar  Cwaciar cubierto -
MAYO Mayo por detritos

283 - 301073 8460105  Vilcanota CUSCO CANCHIS CHECACUPE URUBAMBA VILCANOTA SALCCA 2ggdfgggidr°9réﬂ°a 207595 531877 87.13 4494  Supraglaciar Glaﬂg;}gj de :

284 - 286273 8474503 Vilcanota CUSCo CANCHIS PITUMARCA URUBAMBA VILCANOTA SALCCA ggédfggg'dmgraf'ca 2059.04 516160 59.53 4532 Praglaciar G[a‘;:trr%gse de -

285 - 273065 8480298  Vilcanota CUSCO QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERQ TINQUIMAYO ggédjggg'dmgraf'ca 204696  5211.00 50.86 4418 Proglaciar Gtazstrrt'g: de -

286 - 264218 8480615  Vilcanota CcUSCo QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERO PINCHIMURO Rio Pinchimuro 202406 490707 50.06 4956  Supraglaciar ~ Cl2ciar oubierto :
MAYO Mayo por detritos

287 - 270910 8483929 Vilcanota CUSCo QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERO TINQUIMAYQ Unidad Hidrografica 195, 97 499883 90.55 3024  Supraglaciar  Cwaciar cubierto -
4994899 por detritos

288 - 275994 8476934  Vilcanota CUSCO CANCHIS PITUMARCA URUBAMBA VILCANOTA SALCCA Rio Huacahuata 182042  5078.00 60.78 3483  Supraglaciar Glsgiraggtﬂﬁfsrto -

289 - 277575 8487853 Vilcanota cUSCo QUISPICANCHI MARCAPATA INAMBARI ARAZA ARAZA %édfgg'dmgraf'ca 163875  4996.78 5309 3922 Proglaciar Gla‘sstrr%'tgr: de :

290 - 263970 8480984  Vilcanota CUSCO QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERO PINCHIMURO Rio Pinchimuro 158083  4877.91 57,03 3859  Supraglaciar  Owaciar cubierto -
MAYO Mayo por detritos

291 - 263878 8480503  Vilcanota cUSCo QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERO PINCHIMURO Rio Pinchimuro 156796  4908.45 51.05 3749 Supraglaciar ~ C'2cier oubierto -
MAYO Mayo por detritos

292 - 293895 8481012 Vilcanota CcUSCO QUISPICANCHI MARCAPATA INAMBARI ARAZA ARAZA Unidad Hidrografica 155067 504008 5767 3393  Supraglaciar  Owaciar cubierfo :
4664829 por detritos

293 - 270170 8505115  Vilcanota CUSCO QUISPICANCHI CAMANTI INAMBARI ARAZA JAPUMAYO Rio Japumayo 152001 492050 79.58 2383 Proglaciar Gla‘g:t“rt'tgrse de .

294 - 270041 8464156 Vilcanota CUSCO CANCHIS PITUMARCA URUBAMBA VILCANOTA SALCCA Rio Huacahuata 147603 511056 7716 2851 Proglaciar Gtatz;:trr%g;e de -

295 - 285606 8486342  Vilcanota CcUSCO QUISPICANCHI MARCAPATA INAMBARI ARAZA ARAZA ggédfgg'dmgraf'ca 145776 490100 78.63 2823 Proglaciar Gta‘sstrr%'tgr: de :

296 - 268359 8477797 Vilcanota CUSCO CANCHIS PITUMARCA URUBAMBA VILCANOTA PITUMARCA Rio Pitumarca 145473 509211 4556 3853  Supraglaciar Gtsg'ra;ect‘;ﬁfsrto .

207 - 269796 8464618  Vilcanota cUsCo CANCHIS PITUMARCA URUBAMBA VILCANOTA PITUMARCA Rio Pitumarca 144181 514160 7767 2752 Proglaciar Gtagstrr%iti;e de -

208 - 299630 8475557  Vilcanota CcUSCo QUISPICANCHI MARCAPATA INAMBARI ARAZA ARAZA ggédfgg'dmgraf'ca 141761 522710 56.49 3256 Proglaciar Gta‘sstrr%'tt;;e de -

299 - 264425 8480452  Vilcanota CUSCO QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERO PINCHIMURO Rio Pinchimuro 133684 493510 63.85 2672  Supraglagiar  O\aciar cubierto -
MAYO Mayo por detritos

300 - 293707 8480711  Vilcanota CcUSCo QUISPICANCHI MARCAPATA INAMBARI ARAZA ARAZA Unidad Hidrogréfica 155499 496425 46.88 4474 Proglaciar ~ Cteciar cubierto -
4664829 por detritos

301 - 260921 8505619  Vilcanota CcUSCO PAUCARTAMBO KOSNIPATA ALTOMADREDE 1 \pRE DEDIOS  SABALUYOC Unidad Hidrografica 15538, 497538 56.40 2806  Proglaciar ~ Cwadiarlibrede -

DIOS 4664969 detritos

302 - 258803 8476650  Vilcanota CUSCco QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERO PINCHIMURO Rio Pinchimuro 123464  4739.22 45.43 3600  Supraglaciar  Cleciar oubierto -
MAYO Mayo por detritos

303 - 301087 8460264  Vilcanota CUSCO CANCHIS CHECACUPE URUBAMBA VILCANOTA SALCCA ggédjggg'dmgraf'ca 120472 531050 4841 3070 Supraglaciar Gtagstrrt't%;e de -

304 - 264394 8479980  Vilcanota CcUSCO QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERO PINCHIMURO Rio Pinchimuro 117914 493038 44.05 3227  Supraglaciar  Cl2ciar oubierto -
MAYO Mayo por detritos

305 - 267706 8478232  Vilcanota CUSCo CANCHIS PITUMARCA URUBAMBA VILCANOTA PITUMARCA Rio Pitumarca 117507 506156 56.57 3027 Proglaciar Gl;g'f;:t‘;ﬁfsrto -

308 . 264347 8480465  Vilcanota CUSCOo QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERO PINCHIMURO  Rio Pinchimuro 114276 492529 49.16 2953  Supraglaciar  CLaciar oubierto -
MAYO Mayo por detritos

307 - 271143 8473713 Vilcanota CUSCO CANCHIS PITUMARCA URUBAMBA VILCANOTA SALCCA Rio Huacahuata 113399 521729 46.66 3174  Proglaciar Gta‘sstrrt'tgr: de -

308 - 264028 8480827  Vilcanota cusco QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERO PINCHIMURO Rio Pinchimuro 113424 488317 4164 3523  Supraglaciar  Ctaciar cubierto -
MAYO Mayo por detritos

309 - 264620 8480695  Vilcanota cUSCo QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERO PINCHIMURO Rio Pinchimuro 111241 492400 5122 2076  Supraglaciar ~ CL2ciar cubierto -
MAYO Mayo por detritos
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FORMACION DE LAGUNAS POR PERDIDA GLACIAR EN LOS ANDES PERUANOS

Area natural

Nombre o Ubicacion

c6digode =————————  Cordillera Departamento Provincia Distrito Cuenca Subcuenca Microcuenca Nom.bre de’u_nldad Areza i 'L_argo QEELAEximo Tipo de laguna Tipo de glaciar protegld.a donde
1 hidrografica (m?) (ms.n.m.) maximo (m) (m) en contacto se ubica la
aguna
laguna
310 - 264399 8480620  Vilcanota CcUSCo QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERO PINCHIMURO Rio Pinchimuro 107824 491200 3872 3785  Supraglaciar ~ Cl20iar oubierto :
MAYO Mayo por detritos
311 - 291879 8472263 Vilcanota CUSCo CANCHIS PITUMARCA URUBAMBA VILCANOTA SALCCA ggédfggg'dmgraf'ca 104181 520200 4714 2978 Praglaciar Gla‘;:trr%'tzrse de -
312 ; 264455 8480102  Vilcanota CcUSCo QUISPICANCHI OCONGATE URUBAMBA YAVERO PINCHIMURO Rio Pinchimuro 101048 4929.83 59.12 2345  Supraglagiar ~ CL2diar cuberto -
MAYO Mayo por detritos
313 - 285854 8474641  Vilcanota CcUSCo CANCHIS PITUMARCA URUBAMBA VILCANOTA SALCCA Unidad Hidrografica  gg95, 509971 6761 1981  Proglaciar ~ Cleciar oubierto :
4994999 por detritos
314 - 296041 8474012 Vilcanota CUSCo CANCHIS PITUMARCA URUBAMBA VILCANOTA SALCCA ggédfggg'dmgraf'ca 96425  5137.00 42.33 2981  Supraglaciar Gla‘;:trr%'tzrse de -
315 466484455 305489 8458878  Vilcanota PUNO CARABAYA CORANI INAMBARI SANGABAN CORANI ggédjg:dmgraﬁca 5668311  5014.16 40817 20269  Proglaciar Glsg'raggt‘;ﬁfsrto -
316 4664844 5 306399 8458664  Vilcanota PUNO CARABAYA CORANI INAMBARI SANGABAN CORANI Unidad Hidrografica 5160519 4919,00 31153 20350  Proglaciar  Claciar cubierto :
4664844 por detritos
317 - 309118 8461951  Vilcanota PUNO CARABAYA CORANI INAMBARI SANGABAN CORANI gggdfgj'dmgraf'ca 143898  5397.09 4537 43.96 Praglaciar G[a‘;:trr%gse de -
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