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LAGUNA 513

l. INTRODUCCION

El INAIGEM como parte del sus actividades realiza la evaluacion de las lagunas peligros
en la cordillera Blanca con el fin mantener informado a la poblacion y a las autoridades.
Se realiz6 la inspeccién de emergencia a la laguna 513 los dias 02 y 03 de febrero del
2017 a raiz del sismo ocurrido el 28 de enero del 2017 y las fuertes lluvias en la region
Ancash. El presente informe tiene como objetivo determinar el estado actual y posibles
dafios del tunel de desagie de la laguna 513.

La inspeccién de emergencia reveld que la laguna 513 esta en condiciones normales y
estables, debido a que la zona glaciar no tiene cambios significativos y el espejo de agua
esta libre de grandes bloques de hielo; demostrando que no ocurrieron avalanchas de
gran magnitud. Sin embargo hay frecuentemente avalanchas de menor magnitud por la
existencia de masas glaciares colgantes que requieren un monitoreo continuo.

Ubicacién y Acceso

La laguna 513 esta ubicada al pie del nevado Hualcan (6125 msnm) dentro de la cordillera
Blanca. En las coordenadas geogréaficas WGS 84 de 9° 12’ 44” latitud sur y 77° 32’ 59”
longitud oeste, a una altitud de 4472 msnm (Ver fotografia N° 5). Hidrolégicamente
corresponde a la subcuenca del rio Chucchin que drenan sus aguas a la cuenca del rio
Santa en la vertiente del Pacifico. Politicamente pertenece al distrito y provincia de
Carhuaz en la regién Ancash.

Desde la ciudad de Huaraz se viaja por via asfaltada hasta Carhuaz, recorriendo 35 km,
luego se continta por carretera afirmada hasta Pampa Shonquil a lo largo de 15 km.
Desde esta planicie, existe un camino de herradura de 6.5 km que demanda
aproximadamente 4 h de caminata para llegar a la laguna 513.

Antecedente

En el afio 2010 ocurrié una avalancha de hielo que impact6 en la laguna 513. Esto origind
un oleaje que sobrepasé el dique natural de roca existente con borde libre de 23 m,
ocasionando un aluvién que afecté aguas abajo la infraestructura civil que se ubicaba en
la planicie de Pampa Shonquil. Este evento destruyé la captacién de agua potable de la
ciudad de Carhuaz, puentes, zonas agricolas y a lo largo del rio Chucchdn hasta
desembocar al rio Santa.

En consecuencia es necesario la evaluacion continua de la laguna 513 para tomar
medidas de prevencion ante desbordes violentos a causa de avalanchas.

I SITUACION ACTUAL
2.1 LAGUNA 513

La laguna posee una longitud maxima de 826 m, ancho maximo de 314 my
profundidad maxima de 84 m; el volumen ha sido calculado en 8 746 223 m?3
(UGRH, 2007). Asimismo, tiene un vaso natural con un eje central en direccion
NE-SO, compuesto de roca granodioritica con taludes de fuerte pendiente
(>45°) en las margenes derecha e izquierda, indicando una geodinamica de
origen glaciar. El dique natural de laguna es de roca con presencia de depdsitos
de escombros (bloques de rocas) propias de la evolucion glaciar (Ver
fotografias N° 1y 2).
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En la parte posterior se ubica el glaciar Cochca donde no se evidencié cambios
importantes en las masas glaciares colgantes. Sin embargo, se identificé que
el frente del glaciar Cochca esta agrietado y cubierto de escombros, arrastrados
por el movimiento del glaciar. En comparacion a la visita en marzo del 2016 hay
evidencia de cambio en el frente glaciar, debido a pequefas avalanchas en
condiciones normales que son amortiguadas por la masa de hielo reconstituida
en contacto con la laguna 513 (Ver fotografias N° 3y 4).

En la laguna se observéd que no hay indicios de avalanchas de gran magnitud,
gue haya impactado en el espejo de agua, debido a la inexistencia de grandes
bloques de hielo (Ver fotografia N° 5). En consecuencia la laguna se encuentra
en condiciones normales a causa del sismo del 28 de enero y fuertes lluvias.
Sin embargo la presencia de glaciares colgantes, pendiente promedio de 30°
entre las masas glaciares colgantes y la laguna y el gran volumen de agua que
almacena, condicionan que la laguna tiene un nivel de peligrosidad moderado.

En caso de producirse una avalancha (detonante) de gran magnitud de las
masas glaciares colgantes, la laguna podria desbordarse y producir un aluvion
gue afectaria a las poblaciones e infraestructuras aguas abajo en la subcuenca
Chucchan.

2.2 OBRA DE SEGURIDAD

La obra de seguridad construida el afio 1993, consistié en bajar el nivel de agua
a 20 metros cada 5 metros a través de 3 galerias de desagtie, donde se realiz6
el tinel de 146 metros de longitud para desaguar la laguna 513, el cual permitié
obtener un borde libre de 23 metros.

El tinel se encontré en condiciones normales de funcionamiento sin ningun
dafio o derrumbe que perjudique u obstruya el desagle de la laguna (Ver
fotografias N° 6 y 7). Donde el caudal de salida fue de aproximadamente 0.365
m?3/s.

Por otro lado, se evidencio la destruccién de la estacion del SAT (Ver fotografia
N° 8). Este hecho incrementa la vulnerabilidad de la poblacion de Acopampa y
parte de la ciudad de Carhuaz, por posibles desbordes violentos de la laguna
513, que originaria un aluvion con efectos destructivos aguas abajo de la
subcuenca Chucchun, ocasionando cuantiosas pérdidas humanas vy
economicas.

Il. CONCLUSIONES

e Enlalaguna 513 se evidencio condiciones estables, sin indicios de avalanchas de
gran magnitud que hayan impactado sobre el espejo de agua a causa del sismo
del 28 de enero y fuertes lluvias en la regiobn Ancash. Sin embargo, es necesario
el monitoreo continuo de la laguna por tener un nivel de peligrosidad moderado,
considerando la presencia de glaciares colgantes, pendientes pronunciadas (30°)
entre los glaciares colgantes y la laguna y el gran volumen de agua de la laguna
gue almacena més de 8 millones de metros cubicos.

e En el glaciar Cochca como parte del nevado Hualcan se evidenci6 avalanchas de
menor magnitud en las zonas altas y pequefias avalanchas en el frente glaciar que
son amortiguadas por la masa de hielo reconstituida en la parte posterior de la
laguna 513 sin impactos considerables.
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e La obra de seguridad que es el tunel de desaglie de la laguna 513 esta en
condiciones normales de funcionamiento, sin dafios u obstrucciones en la entrada
y salida del tanel con un caudal de salida estimado de 0.365 m?/s.

e La estacién del SAT situada sobre el dique de la laguna 513 esta destruida
completamente. Este hecho incrementa su nivel de peligrosidad y aumenta la
vulnerabilidad de la poblacién de Acopampa y parte de la ciudad de Carhuaz ante
un posible aluvion.

V. RECOMENDACIONES

e Por parte del gobierno regional o local es necesario la construccion de otro tunel
de desaglie a 30 metros del nivel actual, con la finalidad de aumentar 10 metros
de borde libre y 20 metros para almacenar aproximadamente 5 millones de metros
cubicos de agua que podrian cubrir la demanda de agua en época de estiaje y
minimizar el nivel de peligrosidad de la laguna 513.

¢ Reconstruir la estacion del SAT con urgencia por las instituciones competentes,
debido a que incrementa la vulnerabilidad de la poblacion de Acopampa y parte
de la ciudad de Carhuaz, ante posibles desbordes violentos de la laguna 513 que
podrian originar aluviones.

e Es necesario las visitas periddicas con participaciéon de las autoridades locales y
poblacién para evaluar el estado actual de la laguna 513 y tomar medidas de
prevencién ante posibles aluviones a causa de desbordes violentos. De este modo
sensibilizar a la comunidad acerca de la adaptacion del cambio climatico y los
peligros asociados en cuencas glaciares.

V. FOTOGRAFIAS
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Fotografias N° 1y 2: Vista de las margenes, dique de roca y parte posterior de la laguna 513.
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Fotografias N° 3 y 4: Vista de cambios en el frente del glaciar Cochca, por pequefias
avalanchas, originando una masa glaciar reconstituida en contacto con la laguna 513.

Fotografla N° 5: Vista panoramica de la Iaguna 513 en cond|C|ones
normales.

Fotografias N° 6 y 7 Tunel de desague como obra de segurldad ante impactos de avalanchas que
ocasionarian oleajes y el desbordamiento de la laguna 513.
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Fotogrfla N° 8: Estacion de monitoreo del SAT detruido, ubicdo
sobre el dique de la laguna 513.



